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ПРЕДИСЛОВИЕ
Уважаемый читатель!

         В современном научном мире ещё нет экспертов, способных понять плодотворность направления исследования  микромира, изложенного  в этой книге. Поэтому, читая её, Вы помимо своей воли становитесь экспертом этой плодотворности. Успех Ваш зависит от тяжести стереотипа, которым загружено Ваше мышление. Если Вы сможете освободиться от этой тяжести, то  увидите красоту микромира и поймете простоту и сложность познания его глубин.
Достижения современных  точных наук настолько значительны, что невольно формируется  представление о согласованности в их развитии. Постановка вопроса о глобальных ошибках в их взаимодействии  кажется абсолютно неуместной. Да и искать ответ на этот вопрос некому. Современное высшее образование мира не готовит специалистов для решения таких глобальных  проблем. Вместе с тем мы сейчас покажем, что необходимость в таких специалистах созрела  давно. И если бы их начали готовить  50 лет назад, то смогли бы сэкономить  сотни миллиардов долларов, потраченных впустую.

Известно, что фундаментом точных наук являются аксиомы Евклида. Основополагающая роль этих аксиом  была поставлена под сомнение после того, как русский математик Лобачевский сформулировал в  1823 году утверждение о том, что параллельные прямые пересекаются в бесконечности и на основе этого утверждения  построил новую геометрию. Затем Риман  (1854 г.)  и Минковский  (1908 г.)  последовали его примеру и построили аналогичные геометрии. Впоследствии такие геометрии назвали псевдоевклидовыми. Теперь их уже более десяти. 

Удивительно, но мировое   научное сообщество легко согласилось включить утверждение о пересечении параллельных прямых в бесконечности в число аксиом точных наук без какого-либо экспериментального доказательства достоверности этого утверждения. Так создалась ситуация, когда каждый ученый начал выбирать себе геометрию для своих теоретических исследований, не задумываясь о последствиях такого выбора. Это происходило потому, что не было критерия для оценки связи с реальностью той или иной геометрии.  

Поиск такого критерия показал неполноту аксиоматики точных наук. Оказалось, что в списке фундаментальных аксиом Естествознания отсутствует аксиома, отражающая неразделимость пространства, материи и времени. Неразделимость пространства, материи и времени настолько очевидна, что невозможно не считать такое состояние этих трех основополагающих элементов мироздания аксиоматическим.  Так появился неопровержимый критерий для оценки связи с реальностью не только геометрий, но и любых теорий, которые построены в этих геометриях. Аксиома Единства пространства материи и времени сразу взяла на себя функции независимого судьи плодотворности деятельности ученых точных наук. 

Независимый судья сразу указал, что тесную связь с реальностью имеет только геометрия Евклида и теории, построенные в этой геометрии. Все другие геометрии не имеют тесной  связи с реальностью, поэтому теории, построенные в этих геометриях, не полно, а во многих случаях искаженно отражают реальность.

Аксиома  Единства элементарно показывает, что преобразования Лоренца – продукт неевклидовых геометрий играют в точных науках роль теоретического вируса. Все теории, зараженные этим вирусом,  глубоко ошибочны.   Это  автоматически влечет за собой необходимость поиска новых теорий для интерпретации  давно проведенных и новых экспериментов.  Неправильная интерпретация экспериментального результата неминуемо приводит к заблуждению, последствия которого на первых порах трудно предсказать.

В 1865 году Максвелл опубликовал свои знаменитые уравнения электромагнитного поля, но они до сих пор не позволили раскрыть структуру этого поля. Известно, что электроны атомов и молекул излучают фотоны при энергетических переходах. Если это так, то излученные фотоны  передают через пространство энергию,  радио, и телеинформацию. Но  уравнения Максвелла отрицают это. Процесс передачи энергии и информации в пространстве они приписывают какому-то мистическому электромагнитному полю. Почему антенна передатчика должна излучать кроме фотонов, испускаемых электронами, еще какое-то поле? Ответа на этот вопрос нет более 100 лет.  Человечество пользуется  мобильными и спутниковыми  телефонами, радио, телевидением и Интернетом благодаря физикам - экспериментаторам, но не теоретикам.

Другой пример. Закон сохранения энергии считается самым фундаментальным законом физики.  Однако в последнее десятилетие получены и опубликованы десятки экспериментальных результатов убедительно доказывающих несостоятельность этого закона в его современной формулировке.  Наиболее убедительные результаты, доказывающие несостоятельность закона сохранения энергии, получены при различных способах обработки воды.  Выход здесь видится пока один – включить в число источников энергии физический вакуум.  Это автоматически потребует пересмотра представлений о многих явлениях, в том числе об источнике энергии ядерного взрыва и энергии звезд.

Третий пример. Спектроскописты зарегистрировали миллионы спектральных линий. Теоретики предложили приближенные методы их расчета, основанные на уравнениях Шредингера и Максвелла. Орбитальное движение электрона в атоме – главный принцип, на котором базируются эти методы. Вместе с тем тщательный анализ спектров атома водорода, гелия, лития и других простейших атомов дает однозначный ответ: электрон не имеет орбитального движения в атоме. Спорить с этим результатом бесполезно. Он - следствие экспериментов.  Так уравнения Шредингера и Максвелла, противоречащие аксиоме Единства пространства, материи и времени, сформировали далекое от реальности представление о взаимодействии электрона с ядром атома, усложнили химию и завели её развитие в тупик.

За последние 40 лет на исследования управляемого термоядерного синтеза израсходованы десятки миллиардов долларов. Результат нулевой. Почему? Потому что нет надежной теории этого процесса.  Главные участники любой плазмы – электроны и ионы.  Электромагнитная структура электрона уже  известна  и оказалось, что попытки заставить его устойчиво  двигаться по кругу в магнитном поле - бесперспективны. 

Не в лучшем положении находятся ученые,  изучающие микромир с помощью ускорителей элементарных частиц.  Известно, что ядра атомов состоят из протонов и нейтронов. Бомбардируя их протонами высоких энергий, мы получим  осколки ядер с неисчислимым количеством сочетаний  в них  разного количества протонов и нейтронов. Попытки систематизировать информацию об этих осколках и на этом основании воссоздать структуру ядра - также бесперспективны. 

Возникает вопрос: а нельзя ли найти путь теоретического обоснования принципов, которыми руководствуется Природа при формировании ядер атомов и таким образом получить необходимую информацию? Оказывается можно. Удивительные следствия дает такой подход. Прежде всего, повторяемость ядер атомов простых химических элементов в структурах более сложных ядер полностью соответствует Периодической таблице химических элементов. Сразу выявилась причина поразительного различия механических свойств графита и алмаза – веществ, состоящих из одного и того же химического элемента - углерода.  Обилие информации о структуре ядер оказалось настолько значительным, что появилась возможность моделировать структуру ядер и проверять эти модели на установке холодного ядерного синтеза, стоимость которой не превышает $100.  Теперь уже ясно, что новый путь изучения ядер атомов неизмеримо  информативнее и  дешевле  по сравнению с изучением ядер с помощью ускорителей элементарных частиц.

Еще пример. Астрофизики до сих пор используют формулу Шварцшильда для расчета радиуса черной дыры, не обращая внимание на отсутствие в этой формуле длины волны или частоты электромагнитного излучения. Поскольку указанные величины изменяются  в диапазоне 25 порядков, то в результате ошибка при определении, например, радиуса  Солнца, как черной дыры, в этом случае составляет 8 порядков. Но астрофизики даже не знают об этом, свято веря ошибочной формуле Шварцшильда, получают и распространяют глубоко ошибочную космологическую информацию.
Список глобальных ошибок и заблуждений можно продолжить. Но и этого достаточно, чтобы поставить вопрос: почему так происходит? Потому, что нет экспертов глобальных научных проблем. Если бы они были, то давно установили бы, что  все теории, построенные в псевдоевклидовых геометриях, противоречат одной из главных аксиом естествознания – аксиоме Единства пространства-материи-времени. Аксиома – это бог в науке. Она надежно защищена от критики очевидной связью с реальностью и благодаря этому выполняет роль независимого судьи. Мы, как ученые, должны поклониться ей и попросить прощения за то, что так долго не заметили её существование. 

Теперь становится ясной взаимодействие точных наук. Математики разрабатывают методы анализа реальной действительности. Физики,  выбирают  из них те, которые им кажутся наиболее подходящими, не задумываясь о связи этих методов с реальностью. Геометрия Евклида связана с реальностью потому, что в её аксиому о параллельности прямых заложено  главное свойство фотона, основного носителя информации, двигаться в пространстве  прямолинейно. В Природе нет носителя информации для обслуживания криволинейности  псевдоевклидовых геометрий, следующей из утверждения о пересечении параллельных прямых в бесконечности. Поэтому  использование псевдоевклидовых геометрий для анализа окружающего нас мира оказалось полностью бесперспективным. Они привели к бесполезному расходованию не поддающихся учету финансовых и интеллектуальных  ресурсов человечества.

Уважаемый читатель! Детали, изложенного выше, Вы найдете в этой книге.
            В  книге обобщены результаты наших прошлых научных исследований. Сохранена генеральная линия в развитии  классических представлений о микромире и приведено более глубокое решение ряда   аналитических задач. Уточнена интерпретация результатов ряда экспериментов.  Это потребовало  изменения ряда устаревших представлений. 

       Достигнутый уровень понимания микромира показывает тесную связь физики с химией и в ряде случаев невозможность разделения явлений микромира на физические и химические. Поэтому  явления, протекающие на ядерном, атомарном и молекулярном уровнях, названы физико-химическими.  

       Вывод закона излучения  абсолютно черного тела на основе классических представлений об этом явлении убедительно доказывает  ошибочность заключения ученых прошлого столетия о неспособности классической физики решать задачи микромира.  

       Напомним, что  Квантовая физика родилась в начале ХХ века, когда попытка объяснить экспериментальную зависимость  излучения абсолютно черного тела с помощью волновых представлений об этом излучении оказалась безуспешной.  Задача была решена,  после того как, Макс Планк  постулировал, что излучение идет не непрерывно, а порциями или квантами энергии. Поэтому новое направление в развитии физики впоследствии назвали Квантовой физикой. 

          Уровень разработки классической теоретической физики на тот момент не позволял объяснять многие экспериментальные данные, поэтому теоретическая физика пошла по более легкому пути - подгонке интерпретации результатов экспериментов под новые теории,  которые в изобилии рождались в начале ХХ века.  Были, конечно, попытки описания новых экспериментальных данных  на основе  классических  законов, но эти попытки тогда не увенчались успехом.    


И вот теперь, спустя сто лет, мы вынуждены констатировать, что многие, выбранные тогда направления развития теоретической физики, оказались ошибочными. Современная ортодоксальная теоретическая физика  не способна объяснить значительно большее количество экспериментальных данных, чем это было  у классической физики в конце  девятнадцатого века.  

Многие ученые сейчас недовольны состоянием  теоретической физики и  подвергают критике, прежде всего теории относительности А. Эйнштейна, считая его главным виновником создавшегося  положения. Однако в действительности это не так. Процесс формирования заблуждений был коллективным и начался он задолго до того, как в него включился А. Эйнштейн.  Детальный анализ этого процесса показывает, что избежать его было чрезвычайно трудно. Бурное развитие  точных наук требовало системного анализа  правильности избранного пути, но  сделать это было некому, так как  принципы такого анализа оставались нераскрытыми.  Теперь эта задача решена, и мы получили возможность увидеть истоки заблуждений  и генеральный путь развития точных наук. Он был правильным до конца 19 века. Это – классический  путь, на который мы возвращаемся, спустя сто лет.
            В данной книге приводятся классические решения многих фундаментальных задач физики и химии микромира, которые  оказались не под силу существующим физическим и химическим теориям.   Доказывается, что эти решения можно получить только в рамках классических представлений. Развитию этих представлений и посвящена данная книга [203], [210]. 

ВВЕДЕНИЕ
      Анализ оценки состояния теоретической физики вообще и квантовой физики   в частности, сделанный  крупнейшими физиками XX века, показывает, что плодотворность  дальнейшего развития  теоретической физики сдерживается   неполнотой аксиоматики точных наук. Систематизация фундаментальных научных понятий пространство, материя и время, и их ранжирование по уровню обобщающего смысла и значимости для научных исследований приводит  к необходимости включения в научный поиск  аксиом абсолютности  пространства и времени, и аксиомы единства пространства-материи-времени.   

             Анализ преобразований Лоренца, уравнений Луи Де Бройля, Шредингера, Дирака и др. показывает, что они противоречат аксиоме единства  пространства-материи-времени и в силу этого неполно, а в ряде случаев,  искаженно отражают реальность. Анализ существующих математических моделей,   описывающих поведение фотона в рамках аксиомы единства  пространства-материи-времени, приводит к раскрытию его электромагнитной  структуры, позволяющей объяснить весь спектр особенностей его поведения.  При этом устанавливается, что постоянством постоянной Планка управляет закон сохранения углового момента и на базе этого раскрывается  электромагнитная модель электрона и объясняются особенности его поведения  в атомах. Закон излучения абсолютно черного тела четко выводится из законов  классической физики.
       Анализ спектров многоэлектронных атомов и ионов в рамках описанных представлений приводит к эмпирической математической   модели формирования  спектров, в которой отсутствует орбитальная  составляющая энергии электрона. Из этого следует отсутствие орбитального движения электрона в атоме. Закон сохранения углового момента, управляющий  постоянством постоянной Планка, обязывает электрон прецессировать на ядре атома. Из этого следует, что протоны ядра атома должны располагаться на его  поверхности. Такое положение приводит к раскрытию принципов, управляющих  формированием ядер, и  к структурам ядер атомов, строго соответствующим Периодической таблице химических элементов. 
          Новая научная  информация раскрывает принципы формирования атомов и молекул, и позволяет рассчитывать энергии связи электронов с ядрами атомов и    электронами соседних атомов, объединяющихся в молекулы, для любого  энергетического уровня электрона,  появляется возможность построить модель молекулы воды и детально  проанализировать её поведение при низковольтном и плазменном  электролизе. При этом выявляются причины появления дополнительной  тепловой энергии при плазменном электролизе воды, а также при явлениях кавитации,  и раскрываются  условия для управления процессом уменьшения затрат энергии на  получение водорода из воды. 
       Проясняется процесс трансмутации ядер атомов  щелочных металлов и материала катода,  и появляются пути управления этим процессом. 
        Завершается монография   анализом управления законом сохранения углового момента   процессами формирования атомов, молекул, биологических систем и процессом   формирования недавно открытого Векторного космологического потенциала [208].  

1.  ТОЧНЫЕ  НАУКИ  НА  РУБЕЖЕ  ТЫСЯЧЕЛЕТИЙ
       Известно, что  конец  девятнадцатого века ознаменовался кризисом классической физики. Тогда накопилось немало экспериментальных данных, особенно в области оптики,  результаты которых  не удавалось объяснить существовавшими  на тот момент  физическими теориями [31], [102]. 

       Поскольку теории базируются на аксиомах,  то  они и были  подвергнуты  анализу в середине и конце девятнадцатого века. Больше всего тогда досталось  аксиоме Евклида о том, что параллельные прямые нигде не пересекаются [6], [171].  Дискуссия завершилась согласием  в существовании такой ситуации в Природе, когда эти прямые пересекаются в бесконечности. Этому утверждению был придан статус аксиомы без какого-либо экпериментального  доказательства её достоверности [6]. На базе этой аксиомы  и  были разработаны  неевклидовы геометрии  Лобачевского, Римана, Минковского и др., а позже - и теории, основанные на этих геометриях [6], [80], [119],  [135], [147], [149]. Прежде всего, обе Теории  Относительности Альберта Эйнштейна. 
     Появление нескольких альтернативных геометрий  взволновало математиков. Возникшую ситуацию американский историк науки М. Клайн описал так [6]: "Существование нескольких альтернативных геометрий само по себе явилось для математиков сильнейшим потрясением, но еще большее недоумение охватило их, когда они осознали, что невозможно с абсолютной уверенностью отрицать применимость неевклидовых геометрий к физическому пространству".

      Неясности, связанные с появлением неевклидовых геометрий,  появились еще во второй половине XIX, но лишь сейчас начали привлекать к себе внимание. Более ста лет ни физики, ни математики не придавали этой неясности должного значения. "Математики, как это ни странно, "отвернулись от бога", и всемогущий геометр не захотел открывать им, какую из геометрий он избрал за основу при сотворении мира", - отмечает М. Клайн [6].

     Это поразительно точное и простое объяснение  сути    возникшей ситуации. Трудно теперь выяснить, почему математики так поступили, и еще труднее понять физиков, которые с невероятной легкостью начали использовать неевклидовы геометрии для своих теоретических исследований [70].       Русский  академик А.А. Логунов в своих лекциях по теории относительности и гравитации, изданных Московским государственным университетом (МГУ), убедительно показал, что в  Общей Теории Относительности (ОТО)  А. Эйнштейна  отсутствуют законы сохранения энергии и импульса, а инертная масса, определенная в ней, не имеет никакого физического смысла [145]. Все это, по его мнению,  ставит под сомнение существование таких объектов, как Черные дыры и таких явлений, как Большой взрыв, в результате которого, как считают сторонники ОТО, образовалась Вселенная.
     Не случайно, поэтому французский ученый Л. Бриллюэн отметил, что "...Общая Теория Относительности - блестящий пример великолепной математической теории, построенной на песке и ведущей ко все большему нагромождению математики в космологии (типичный пример научной фантастики)" [131]. 

     А вот высказывание лауреата Нобелевской премии академика - астрофизика Ханнеса  Алвена. Называя космологическую теорию расширяющейся Вселенной, которая следует из ОТО, мифом, он продолжает: "Но чем меньше существует доказательств, тем более фанатичной делается вера в этот миф. Как Вам известно, эта космологическая теория представляет собой верх абсурда - она утверждает, что Вселенная возникла в некий определенный момент подобно взорвавшейся атомной бомбе, имеющей размеры (более или менее) с булавочную головку. Похоже на то, что в теперешней интеллектуальной обстановке огромным преимуществом теории "большого взрыва" служит то, что она является оскорблением здравого смысла: "верю, ибо это абсурдно"! Когда ученые сражаются против астрологических бессмыслиц вне стен "Храма науки", неплохо было бы припомнить, что в самих этих стенах подчас культивируется еще худшая бессмыслица" [82].

      Из этих высказываний следует, что математика может играть не только роль инструмента в познании истины, но и быть путеводителем в мир иллюзий, а также закрывать своим авторитетом выход из этого мира для тех, кто там оказался. Именно этим объясняется безразличие большинства ученых и, прежде всего, физиков к явным неопределенностям, возникающим в науке. А ведь раньше такие неопределенности служили для ученых мощным стимулом для анализа заблуждений. Сейчас же лишь немногие из них отваживаются высказывать свои сомнения. Для науки такие высказывания представляют исключительную ценность, так как они принадлежат тем, кто глубже других разобрался с сутью возникающих на пути познания трудностей. Поэтому мы отнесемся к этим высказываниям, как к жемчужинам человеческой мысли и попытаемся разобраться с сутью сомнений, которые тревожили этих великих мыслителей.

     Раздел физики, в котором изучается поведение элементарных частиц, называется квантовой физикой. Эта ветвь физики, как мы уже отметили,  родилась в начале ХХ века в тот момент, когда Макс Планк  ввел свою знаменитую константу, которая легла в фундамент квантовой физики и с которой, как теперь выясняется, связано самое большое количество тайн поведения  элементарных частиц. Эту постоянную впоследствии назвали постоянной Планка. Она имела явную механическую размерность момента количества движения или, как его называют физики, момента импульса, или углового момента. Это однозначно указывало на наличие вращательного движения в тех явлениях Природы,  которые описывались с помощью постоянной Планка [101], [117]. 

       Однако Макс Планк, опасаясь обвинений в механицизме при описании поведения элементов микромира, присвоил название своей константе,  которое никак не отражало ее физическую размерность. Он назвал ее квантом наименьшего действия [31], [102].

     Анализируя размерность постоянной Планка, американские ученые Даниел и Дойч в статье, опубликованной в шестом номере журнала "Галилеевская электродинамика" в 1990 г. отмечают, что если бы Планк присвоил своей постоянной название, которое соответствует ее размерности, то квантовая физика значительно отличалась бы от той, какой она сейчас является [11].

     Не случайно, поэтому французский ученый Луи де  Бройль отметил: "... квантовая физика срочно нуждается в новых образах и идеях, которые могут возникнуть только при глубоком пересмотре принципов, лежащих в ее основе" [8].

     В семидесятые годы  прошлого века американский физик Э. Вихман делает такое заключение: "Сейчас еще не существует фундаментальной теории элементарных частиц, и мы не знаем, какую форму примет будущая теория" [122].

     Положение, сложившееся вокруг квантовой физики,  наиболее ярко нарисовал русский ученый Л. Пономарев. В популярной книге "Под знаком кванта" он пишет: "Споры о квантовой физике продолжаются по сей день ... Своей ожесточенностью и непримиримостью споры эти иногда напоминают вражду религиозных сект внутри одной и той же религии. И, как всегда в религиозных спорах, логические доводы здесь бесполезны, ибо противная сторона их просто не в состоянии воспринять: существует первичный, эмоциональный барьер, акт веры, о который разбиваются все неотразимые доказательства оппонентов, так и не успев проникнуть в сферу сознания" [150].

     Сущность этих трудностей наиболее полно отразил крупнейший физик XX столетия П. Дирак. Он сказал: "Мне кажется весьма вероятным, что когда-нибудь в будущем появится улучшенная квантовая механика, в которой будет содержаться возврат к причинности  и которая оправдает точку зрения Эйнштейна. Но такой возврат может стать возможным лишь ценой отказа от какой-нибудь другой  фундаментальной идеи, которую сейчас мы безоговорочно принимаем. Если мы собираемся возродить причинность, то нам придется заплатить за это, и сейчас мы можем лишь гадать, какая идея должна быть принесена в жертву" [134].

        Беспричинность базируется на принципе неопределенности, который был введен Гейзенбергом. Согласно этому принципу невозможно с заданной точностью определить одновременно координату и скорость частицы. Значение этого принципа кратко и емко определил американский физик Дж. Б. Мэрион: "Если когда-нибудь будет доказано, что принцип неопределенности неверен, то мы должны будем ожидать полной перестройки физической теории" [148].

     "Вне всяких  сомнений,  - считает итальянский физик Тулио Редже, - квантовая механика будет, в конце  концов,  преодолена,  и,  возможно,  окажется, что сомнения Эйнштейна были обоснованы.  В настоящее же время, похоже,  нет ни физиков, которые видели бы дальше собственного носа, ни конкретных предложений, как преодолеть рубежи квантовой механики, ни экспериментальных данных, указывающих на такую возможность" [151].

     Экспериментаторы тем  временем  подтвердили  существование  самых элементарных "кирпичиков" материи и назвали их кварками.  Что же касается моделей кварков и других элементарных частиц,  то  дальше  модели атома, которая  была предложена еще Резерфордом и Бором,  дело пока не пошло [136]. Нет общепризнанной модели ни фотона (кванта энергии), ни электрона, ни протона, ни нейтрона, ни других частиц.

      Видимо, поэтому  физики не оставляют в покое теоретический фундамент своей науки, который, как казалось, основательно сцементировал еще немецкий ученый Фон Нейман своей работой "Математические основы квантовой механики" [159]. Он показал невозможность существования скрытых параметров, на которые многие физики возлагали большие надежды, считая, что они помогут  преодолеть вероятностное описание поведения элементарных частиц. Но эти надежды, как показалось, окончательно рухнули после того, как Белл, основываясь на статистическом подходе, получил неравенство, укрепляющее вероятностные воззрения квантовой механики [149].

        Отсутствие четкой связи между теоретическими  методами описания поведения элементарных частиц удачно обобщил русский ученый, академик Д. Блохинцев: "Путь к пониманию закономерностей, господствующих в мире элементарных частиц, еще не найден. Современный физик - теоретик принужден довольствоваться компромиссными концепциями, которые, в лучшем случае, обещают частный успех за счет общности и единства" [132].
         А. Эйнштейн также критично высказался о результатах своих исследований. Отвечая  почитателям своего таланта, он писал на склоне лет: «Им кажется, что я в тихом удовлетворении взираю на итоги моей жизни. Но вблизи все выглядит совсем иначе. Там нет ни одного понятия,  относительно которого я был бы уверен, что оно  останется незыблемым, и я не убежден, нахожусь ли вообще на правильном пути» (Ф. Гернек. Альберт Эйнштейн. Жизнь во имя истины, гуманизма и мира. М.: «Прогресс» 1966, с 16).
     Так обстоят дела с теорией. А что говорят сами физики об экспериментальных достижениях в области изучения микромира?

     Российский ученый В. Рыдник в книге "Увидеть невидимое" отмечает,  что представление об элементарных частицах составляют путем синтеза информации упругого и неупругого рассеяний  при экспериментах на ускорителях элементарных частиц. Сложность этой задачи, по его мнению, сравнима с ситуацией, описанной в притче о слепцах: "Один потрогал хобот слона и сказал, что слон - это что - то мягкое и гибкое, другой дотронулся до ноги и заявил, что слон похож на колонну, третий ощупал хвост и решил, что слон - это нечто маленькое, и т. д." [154].

     Итак, симптомы теоретических заблуждений в физике, как мы показали,  начали появляться еще в начале прошлого века и к настоящему моменту  глобальность этих заблуждений получает международное признание.

        С 1990 года издаются научные журналы для анализа таких заблуждений. В  США - журнал «Галилеевская   электродинамика» [12], [14], [19], [100], [107], а в Канаде - журнал  «Апейрон» [96], [97]. В 1999 году начал издаваться интернетовский журнал http://www.journaloftheoretics.com [175], [180], [181], [183], [184]. В то же самое время в России  и США начали проводиться региональные и международные конференции по этой  тематике.  Уже невозможно перечесть статьи и книги на эту тему, изданные в России, США и Западной Европе. Критики современной теоретической физики уже больше чем достаточно [88].
          Представители ортодоксальной науки в основном игнорируют эту критику, но это не уменьшает число критиков. Процесс этот развивается достаточно быстро.  Ситуация сложилась такая, когда критикующие не могут убедить  представителей ортодоксальной науки, а  представители этой  науки не желают разбираться с сутью критики или неспособны сделать это.  Известно, что  в науке критика должна или признаваться, или опровергаться. Но  ни того, ни другого нет. Это указывает на то, что не так просто  разобраться с сутью возникшей научной проблемы [157], [146]. 
           Критика теорий относительности  А. Эйнштейна, например,  началась с момента их разработки  и продолжается до сих пор [7], [162], [169]. Возникает вопрос: если теории ошибочны, то почему так долго доказывается  эта ошибочность? Ответ прост.  Потому что критики анализируют следствия   этих  теорий, но не фундамент, на котором они базируются. Больше всего сейчас достается преобразованиям Лоренца. Критики не обращают внимание на то, что они являются следствием  утверждения о пересечении параллельных прямых, которому  был придан статус аксиомы. 
        Таким образом, для доказательства достоверности или ошибочности теорий относительности А. Эйнштейна, надо анализировать связь с реальностью не преобразований Лоренца, а аксиомы о пересечении параллельных прямых.  
         В реальной действительности  фундаментальные науки базируются на  небольшом  количестве основополагающих, очевидных утверждений, или аксиом. Однако разработчики точных наук не обратили на это внимание и придали необозримому теперь количеству далеко не очевидных, а в ряде случаев и абсурдных утверждений, статус аксиом  [31]. Так было разрушено единство фундамента точных наук, и под некоторыми из них оказались фундаменты, построенные на песке [30]. 
           Сложившаяся ситуация  в точных науках была понята нами более десяти лет назад. Все это время теплилась надежда  на то, что она будет понята многими и сформируется коллективная  научная  мысль для её решения. Но эта надежда не оправдалась. Неведомая сила удерживает сознание   мирового научного сообщества от понимания значимости этой проблемы.  Поэтому остаётся одна возможность: согласиться с мнением Макса Планка о процессе признания научных истин: «Обычно научные истины побеждают не так, что их противников убеждают и те признают свою неправоту, а большей частью так, что противники эти постепенно вымирают, а подрастающее поколение усваивает истину сразу» [8]  и  представить на суд  научного сообщества  своё видение решения  этой сложной проблемы.
2.  КРАТКИЙ  АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ КВАНТОВОЙ ФИЗИКИ

2.1. Общие сведения


Днем рождения  Квантовой физики считается  14 декабря 1900 года, когда Макс Планк  выступил с докладом «К теории распределения энергии излучения в нормальном спектре» на заседании Немецкого физического общества [31], [102].  Для получения математической модели закона излучения абсолютно черного тела,   он ввел  «универсальную константу»  

, которая указывала на то, что излучение распространяется не непрерывно, как это требовали волновые представления о природе электромагнитного излучения, а порциями (квантами) так, что энергия каждой порции (кванта)   определяется элементарной зависимостью  

.

          Несовместимость представлений о непрерывном  волновом процессе электромагнитного  излучения с представлениями о порциальном излучении   явилась веским основанием для признания кризиса классической физики.  С этого момента  начали полагать, что сфера действия законов классической физики ограничена макромиром. В микромире же  работают другие, более тонкие - квантовые  законы, которые противоречат  классическим законам физики макромира. Новое направление  было названо Квантовой физикой [31], [102].


Впоследствии Эрвин Шредингер получил уравнение, которое предсказывало  плотность  вероятности  пребывания электрона в данной области атома, но не позволяло раскрыть структуру электрона и механизм взаимодействия его с ядром атома. Оно позволяло  точно рассчитывать спектры водородоподобных атомов, но оказывалось непригодным для точного расчета спектров многоэлектронных атомов. Тем не менее, было признано, что в описании микромира это уравнение играет такую же важную роль, как  и уравнение второго закона Ньютона в описании макромира [133].


Знаменитые уравнения электромагнитного поля, предложенные Джеймсом Клерком Максвеллом в 1865 году, также не позволили раскрыть структуру электромагнитного излучения и в частности структуру фотона [16], [123]. 
Дальнейшее развитие этого направления привело к разработке фактически бесплодных  различных полевых теорий, венцом которых явились струнные теории [47], [80], [88].


Прошло сто лет, и появилась потребность оценить плодотворность такого направления  в развитии Квантовой физики. Поскольку оно началось с анализа процесса электромагнитного излучения, то следовало ожидать раскрытия структуры этого излучения и, конечно же, электромагнитной  структуры элементарного кванта энергии. Но этого не случилось [139], [142]. Поэтому вполне естественно остались нерешенными многочисленные другие задачи микромира.  

              Не  была раскрыта структура электромагнитного излучения, электромагнитные структуры фотона, электрона, а также структуры ядер, атомов, ионов и молекул [137], [140]. Но самое главное - остался  совершенно неясным механизм  соединения атомов в молекулы. Электроны, летающие по орбитам вокруг ядер атомов, конечно же, не способны выполнить функции соединения атомов в молекулы. Совершенно непонятными  остались процессы излучения и поглощения фотонов электронами при их орбитальных переходах. Теоретики не смогли  предложить экспериментаторам спектроскопистам приемлемый метод теоретического расчета спектров  многоэлектронных атомов. Химики до сих пор не могут рассчитывать энергии связи валентных электронов с ядрами атомов, соответствующие их различным энергетическим уровням [2].


Наиболее ярко тупиковое состояние  современной теоретической физики проявилось при возникшей необходимости объяснения причины появления избыточной энергии, при различных способах обработки воды. Экспериментаторы убедительно показали, что при некоторых режимах обычного электролиза тяжелой воды и плазменного электролиза легкой воды, а также при явлениях её кавитации энергии выделяется больше, чем затрачивается на этот процесс. Этим они поставили вопрос о корректности одного из самых фундаментальных законов физики - закона сохранения энергии [51], [59], [67].  Создалась ситуация, когда надо было искать объяснения новым экспериментальным данным, но  теоретическая физика, и теоретическая химия оказались не способны выполнить эту функцию.

2.2. Главные причины кризиса и первые шаги выхода из него

             Мы уже привели высказывания  ученых  по поводу прочности фундамента, на котором строится теоретическая физика. Но это - лишь высказывания. Найти причины этой непрочности – дело более сложное и сразу кажется, что для  решения  этой  проблемы необходимо иметь весьма глубокие знания не только физики, но и математики. Однако,  мы сейчас покажем, что это не так. Прежде всего, надо владеть методом системного анализа сложных проблем, а потом уже знаниями в области физики, математики и других наук.

      Системный анализ сложных проблем базируется на нескольких фундаментальных принципах. Первый, и пожалуй главный из них, не рекомендует начинать анализ проблемы, не найдя ее начала. Другими словами, нельзя начинать проверку правильности избранного пути с его середины или, еще хуже, с конца. Надо обязательно найти начало этого пути и, следуя по нему, внимательно изучать все, что было заложено в основу при выборе этого пути. Если прочность основ не вызывает сомнений, можно продвигаться дальше, внимательно присматриваясь ко всему, что строилось на этом пути, проверять правильность построений, искать возможные ошибки и оценивать последствия, к которым они привели.

     Второй принцип гласит, что поведением любой сложной системы обычно управляют  тысячи факторов. Однако, наибольшее влияние на это поведение оказывают  лишь  несколько из них. Без выявления этих факторов невозможно найти причины, сложившейся ситуации в состоянии и поведении системы и путь её дальнейшего развития.

     Фундаментальные науки - классический пример сложной системы. Тысячи факторов определяют развитие этой системы, но не все из них главные.  Чтобы выявить главные факторы, обратим внимание на то, как мы  получаем информацию из окружающей среды?  Вы читаете эту книгу и четко видите ее буквы.  Кто приносит в Ваши глаза образы букв, их мельчайшие детали?  Эту информацию приносят в наши глаза фотоны. Они же несут ее от антенн радио- и телепередатчиков в наши радиоприемники и телевизоры.
          Находясь постоянно в движении со скоростью 300 тыс. км/с, фотоны неутомимо трудятся, снабжают нас не только информацией, но и теплом, регулируют все жизненные процессы и формируют необходимое равновесие в  Природе. 

      Науке известно, что фотоны - это электромагнитное излучение. Какова же структура этого излучения? Ответ на этот вопрос получен совсем недавно, и мы пройдем по тому пути, на котором он был найден. Но сейчас нас интересует не структура фотона, а его свойства, как носителя информации. Главным из этих свойств является прямолинейность движения фотона в пространстве. Астрофизики получают сейчас информацию с помощью фотонов от звезд, которые расположены на расстоянии от нас, равном примерно 
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 световых лет. Это оказывается возможным благодаря простому и очень важному свойству фотонов  двигаться в пространстве прямолинейно. 

        Нетрудно представить, что было бы, если бы свет двигался по кривым линиям в пространстве, как это утверждают сторонники Эйнштейновских теорий относительности? Прежде всего, сразу же возникает вопрос о радиусе кривизны любой из этих кривых. Оказывается, что между далекой звездой и нашей матушкой Землей можно провести бесчисленное множество  кривых,  и по какой из них движется к нам свет, останется неизвестно, если мы  примем это допущение, которое следует из предположения, что параллельные прямые пересекаются в бесконечности.      
        Только прямолинейное движение света создает в этом случае полную определенность.  Конечно, надо иметь в виду, что если фотон пролетает вблизи массивного тела (звезды, например), то  сила гравитации этого тела искривляет его траекторию.
 Поэтому, когда мы говорим о прямолинейном движении фотона, то предполагаем, что на него не действуют никакие внешние силы.

     Следующий шаг - формулировка аксиом для описания пространства, в котором движутся фотоны. Сразу видно, что прямолинейность движения фотонов нужно заложить хотя бы в одну аксиому геометрии, с помощью которой  мы собираемся описывать пространство и движение тел в нем. Тогда это свойство автоматически войдет во все формулы этой геометрии и появится возможность проверять достоверность этих формул с помощью самих же фотонов.

        Евклид, обобщая  результаты своих опытов со светом, формулируя аксиомы о параллельных прямых  и о том  что между  двумя точками можно провести только одну прямую, даже и не задумывался о том, что он, таким действием  включил в эти аксиомы главное свойство фотонов - двигаться в пространстве прямолинейно. Он, конечно, не мог предположить, что потом появятся тригонометрические функции и множество теорем его - Евклидовой геометрии, которые благодаря этим аксиомам автоматически введут во все формулы его геометрии главное свойство фотонов - двигаться в пространстве прямолинейно. Не мог он предвидеть и то, что связь между его аксиомой о параллельных прямых и прямолинейностью движения фотонов в пространстве потом позволит проверять связь математических формул его геометрии с реальностью.

     Таким образом, аксиомы геометрии Евклида оказались фундаментом всех точных наук, поэтому у нас есть все основания считать их первым основополагающим обобщением в точных науках.

     Почти две тысячи лет потребовалось, чтобы накопить результаты опытов и наблюдений для второго фундаментального обобщения. Сделал это Исаак Ньютон в XYII веке, сформулировав законы  механического движения и взаимодействия тел. Все созданное человеком для движения по суше, воде, под водой, в воздухе и космосе - результат реализации законов Ньютона.

     Ученые тех времен, воодушевленные успехом Ньютона, принялись искать математические методы приложения его законов. Бурное развитие математики в то время подарило человечеству точнейшие методы математического анализа: дифференциальное и интегральное исчисления. 
     Успехи математиков оказались настолько внушительными, что они дерзнули проверить прочность аксиом Евклида. Больше всего досталось аксиоме о параллельных прямых. Ученые пытались поставить под сомнение эту аксиому. Первым это сделал русский математик Лобачевский. Он допустил, что параллельные прямые пересекаются в бесконечности. Взяв это допущение в качестве аксиомы, он сформулировал цикл непротиворечивых теорем, которые легли в основу его геометрии. Известно, что примерно в то же самое время аналогичные идеи  изложил в своих рукописях великий математик Гаусс, но не решился  опубликовать их. Потом появились геометрии Лобачевского, Римана, Минковского и другие неевклидовы геометрии. Теперь их уже более десяти.

      Конечно, с точки зрения чистой  математики   можно   допустить,   что параллельные  прямые пересекаются в бесконечности и  сформулировать на этом допущении цикл непротиворечивых теорем, и на их основе создать новую геометрию. Это право математиков и мы не можем отбирать его у них, так как абстрактные суждения - это основа их творчества и далеко не все из них задумываются над тем, как эту абстракцию применить для познания окружающего нас мира.

     Другое дело - деятельность физиков. Главная их забота - объяснение реальности. Привлекая для этого объяснения любую геометрию путем подстановки в ее математические модели таких фундаментальных физических параметров, как время 
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 и скорость 
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 фотонов, они обязаны были задуматься о последствиях, а может быть даже о физическом праве на ту или иную аналитическую процедуру.

     Действительно, мы теперь знаем, что основное свойство фотонов - двигаться в пространстве прямолинейно - заложено  только в аксиомах геометрии Евклида. Знаем также, что это свойство, благодаря  тригонометрическим функциям и теоремам геометрии Евклида, присутствует во всех математических формулах (моделях) этой геометрии. И если мы будем проверять связь этих формул с реальностью путем постановки эксперимента, то информацию от реального объекта в наши глаза или приборы принесут прямолинейно движущиеся фотоны. Мы также знаем теперь, что геометрия пространственных траекторий, по которым движутся фотоны, присутствует в математических моделях только Евклидовой геометрии, связь которых  с  реальностью мы проверяем. Поэтому мы имеем право вставлять математический символ 
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 только в  математические модели Евклидовой геометрии.
       Поскольку фотоны являются единственными носителями информации об окружающем нас мире,  то и геометрия, которую они могут обслужить, единственна. Это геометрия Евклида. Для обслуживания других геометрий, с другими аксиомами, надо иметь другие носители информации, причем такие, чтобы их особенности движения в пространстве, такие, например, как криволинейность, были заложены в аксиомах этих геометрий. Но таких носителей информации  еще не обнаружено, поэтому у нас остается одна возможность: применять только ту геометрию, в аксиомах которой отражена прямолинейность движения фотонов в пространстве.
        Напрасно  М. Клайн  упрекал Бога за то, что он не захотел открывать  математикам  геометрию, которую он избрал при сотворении мира [6]. Теперь мы знаем,  что для познания окружающего нас мира Бог создал  одну геометрию и передал её нам через Евклида. В честь его мы и называем теперь  эту геометрию Евклидовой.

3. АКСИОМАТИКА ТОЧНЫХ НАУК

3.1. Краткий анализ состояния проблемы


Известно, что основополагающими аксиомами точных наук являются, прежде всего, аксиомы Евклида [113].  Евклид  в своих «Началах» даёт  определения тем понятиям, которые он  использует  при  формулировке постулатов и аксиом. Мы не будем приводить все эти определения, но  перечислим ряд понятий, которые определил Евклид [113]. 


На первом месте знаменитое определение понятия  «точка».  «Точка есть то, что не имеет частей». Далее приводятся определения понятий: линия, прямая линия, поверхность, угол и определения понятий о различных геометрических фигурах. После этого Евклид приводит постулаты, не определяя само понятие «постулат» [113].
«Постулаты

 Допустим: 

1. Что от всякой точки до всякой точки можно провести прямую линию.

2. И что ограниченную прямую можно непрерывно  продолжать по прямой.  

3. И что из всякого центра и всяким раствором может быть описан круг.  

4. (Акс. 10) И что все прямые углы равны между собой. 

5. (Акс. 11) И  если прямая, падающая на две прямые, образует внутренние и по одну сторону углы, меньше двух прямых, то продолженные эти  две прямые неограниченно встретятся с той стороны, где углы меньше двух прямых». 

Дальше идет заголовок 

«Общие понятия
(Аксиомы)

1. Равные одному и тому же, равны между собой.

2. И если к равным прибавляются равные, то и целые будут равны.

3. И если от равных отнимаются равные, то остатки будут равны.

4. И если к неравным прибавляются равные, то целые будут не равны.

5. И удвоенные  одного и того же равны между собой.

6. И половины одного и того же равны между собой.

7. И совмещающиеся  друг с другом равны между собой. 

8. И целое больше части.

9. И две прямые не содержат пространства».


Трудно поверить, но это так. Приведенная информация  является фундаментом всех точных наук. Обратим внимание на  четвертый постулат. В скобках он значится, как десятая  аксиома, а пятый  - как одиннадцатая.  Нам не известно, почему  четвертое и пятое постулированные утверждения отнесены к аксиомам. Или надо полагать, что их можно считать одновременно и постулатами и аксиомами. Конечно, если бы Евклид определил понятия «Постулат» и  «Аксиома»,  то  четвертый и пятый постулаты могли бы оказаться в списке аксиом.  


Известны споры ученых о корректности формулировки  пятого постулата Евклида [6]. Они явились следствием отсутствия  определений понятий «постулат»  и «аксиома».  Последующие определения этих понятий уже не  приобрели  в сознании ученых ту значимость, которая была бы им придана, если бы они были в «Началах Евклида». Тем не менее, мы должны относиться к этому недостатку, как  естественному, не ущемляющему гениальность Евклида [18], [70].


Спустя около двух тысяч лет после Евклида, появились гениальные «Математические  начала натуральной философии» Исаака  Ньютона [172]. Он также как и Евклид уделил  большое внимание определению новых понятий, на которых базируются его законы. Его «математические начала» начинаются с заголовка [114]

«Определения
Определение 1


Количество материи (масса) есть мера таковой, устанавливаемая пропорционально плотности и объему её».


Далее Ньютон определяет понятия «количество движения»,  «врожденная  сила», «приложенная  сила»,  «центростремительная сила» и др. 


После этого Ньютон  описывает свое понимание абсолютного пространства  и абсолютного времени, не придавая этим понятиям аксиоматического смысла. Самые главные его идеи изложены под заголовком [114]:
«Аксиомы или законы движения
Закон 1.  Всякое тело продолжает удерживаться в своем состоянии покоя или равномерного и прямолинейного движения, пока и поскольку оно не понуждается приложенными силами изменить это состояние.

Закон 2. 
Изменение количества движения пропорционально приложенной силе и происходит по направлению той прямой, по которой эта сила действует.

Закон 3. 
Действию всегда есть равное и противоположное противодействие, иначе – взаимодействия двух тел друг на друга  между собою равны и направлены в противоположные стороны».


Далее, Исаак Ньютон формулирует  следствия, вытекающие из этих законов. Перечисленные законы касаются механического движения тел. Их достоверность полностью подтверждена экспериментально. После этих законов было открыто еще много других законов, которые описывают  электрические, магнитные, электромагнитные и другие свойства тел, газов, жидкостей и различных физических явлений. Мы не будем их перечислять и анализировать. Для нас является главным то, что их достоверность доказана экспериментальным путем.


Анализируя постулаты Евклида и аксиомы или законы Ньютона, замечаем, что они первыми придали исключительно большое значение необходимости определения тех понятий, которыми они пользовались. Сделано это было для того, чтобы  добиться однообразия в понимании сущности этих понятий, так как без этого невозможно взаимопонимание. 


Далее, следует обратить внимание на то, что основополагающие понятия, которые легли в основу всех остальных доказательств, Евклид разделил  на два класса: постулаты и аксиомы. Из его «Начал» трудно заключить какими принципами он руководствовался,  относя одни утверждения к классу постулатов, а другие – к классу аксиом. Нет этого разъяснения  и у Ньютона. Он сразу назвал свои законы аксиомами. 


Последователи Евклида и Ньютона   также не придали значимости этому моменту, поэтому процесс отнесения основополагающих научных утверждений к классу аксиом или к классу постулатов принял хаотический характер. Каждый ученый, не имея четкого критерия при оценке сущности своих основополагающих  научных утверждений, относил их или к классу  постулатов или к классу аксиом. К тому же не было  четкого представления о том, что, для усиления значимости различных аксиом в научном поиске, необходимо ранжировать их по уровню общности и важности. Создается, впечатление,  что  мы осознали это лишь тогда, когда признаки кризиса  теоретической физики предельно обнажились.  Мы не сможем  преодолеть его,   если не наведем порядок  в основополагающих научных  понятиях, которыми мы пользуемся. 


Задача, которую необходимо решить, не из простых. Прежде всего,  надо найти её начало. Без этого мы не сможем систематизировать наши основополагающие научные утверждения и установить их полноту.  Сейчас мы увидим, что начинать надо с анализа сущности главных  свойств понятий, которыми мы  пользуемся. Эта область исследований относится к теории познания. С неё и начнем [35].
3.2. Определение понятий, характеризующих  первичные элементы мироздания

        Процесс познания родился, видимо, тогда, когда из отдельных человеческих звуков стали создаваться слова, которые привели к формированию в памяти образов, соответствующих смысловому содержанию этих слов. Постепенно круг предметов и явлений, заключенных в словесные оболочки, расширялся. Сейчас человек пользуется  таким большим количеством слов, в которые вложено настолько разнообразное содержание, что одинаковое понимание смысла этого содержания превратилось в одну из сложнейших проблем общения между людьми, в том числе и между учеными [8], [26].

          Любое знание формируется нашим мозгом, поэтому теория познания тесно связана с процессом нашего мышления. Основой мышления является процесс связи понятий в логические структуры, формирующие наши представления о познаваемом объекте.  Следовательно, точность нашего знания зависит от точности используемых понятий и полноты отражения познаваемой сущности с помощью этих понятий.


Точность понятий, которыми мы пользуемся, определяется их смысловой ёмкостью. Чем меньше смысловая ёмкость понятия, тем оно точнее  отражает сущность,  заключенную в этом понятии, и тем однообразнее она понимается теми, кто пользуется этим понятием. Например, понятие «точка» одно из мало ёмких понятий, поэтому оно вызывает примерно одинаковые представления почти у всех, кто пользуется этим понятием, и  не вызывает разногласий в понимании сути этого понятия. 


Сравним мало ёмкое  понятие «точка» с безбрежно ёмким понятием  «познание». Очевидно, что оно неизбежно формирует у разных людей разную смысловую сущность и разную смысловую ёмкость процесса познания. Например, познание смысла жизни, познание счастья,  микромира, Вселенной, познание правил арифметики, познание вкуса пищи человеком или животным и т.д. 


Невозможно дать такое определение понятию «познание», которое отражало бы все возможные или мыслимые варианты этого процесса. Следовательно, это понятие формирует у того, кто им пользуется, сугубо личные представления о сути процесса познания.  Таким образом, в голове у каждого человека своя смысловая ёмкость каждого понятия. С учетом этой ёмкости он и судит о достоверности того или иного суждения. Разная смысловая ёмкость одних и тех же понятий у разных людей и является главной преградой на пути точной передачи и точного восприятия информации. Из этого следует, что сложность познания увеличивается с увеличением  смысловой ёмкости используемых понятий, потому что   с увеличением смысловой емкости понятия растут трудности с его однозначным определением.  Возьмем, например, понятие «счастье» и попытаемся дать ему определение. Мы сразу видим, что сделать это невозможно, так как оно тесно связано с чувственным восприятием  человеком окружающего его мира.  Потерявший дорогую вещь, чувствует себя несчастным. Нашедший эту вещь – счастливым.


Самой точной наукой считается математика и это не удивительно, так как она пользуется самыми мало ёмкими понятиями, которые поддаются более или менее точному определению.  Например, понятия: единица, ноль, два, три, точка, линия, плоскость, угол, треугольник, и т.д.  не только легко определить, но и легко связать их с числами, которые потом  автоматически входят в  математические зависимости, описывающие различные характеристики сущностей этих понятий. 

Мы не будем углубляться в этот анализ, но отметим исключительную важность смысловой ёмкости понятий для их однозначного понимания, без чего вообще не мыслима наука. Теперь мы понимаем, почему гении человечества  Евклид и Ньютон  начинали с определения тех понятий, на базе которых они строили свои доказательства.


Вполне естественно, что  не все научные понятия имеют одинаковый обобщающий смысл  и в силу этого,  одинаковую значимость для научного познания.  Из этого следует необходимость ранжировать основополагающие научные понятия по уровню обобщающего смысла и научной значимости. 


Какими понятиями мы пользуемся, прежде всего, при познании окружающего нас мира? Ответ  однозначный – теми из них, которые определяют основополагающие или первичные элементы мироздания. Возможно ли существование мира вне пространства? Нет, конечно. Поэтому понятием «пространство» определен первичный элемент мироздания, без которого невозможно никакое существование. Таким образом, по уровню значимости для научного познания мира понятие «пространство» занимает первое место. 


Поставив понятие «пространство» на первое место по уровню значимости для научного познания мира, мы должны дать ему определение. Но сделать это не так просто, потому, что понятие «пространство» относится к числу понятий с большой смысловой емкостью. Тем не менее, у большинства людей  сформировались одинаковые или близкие представления о сути  или смысловом содержании этого понятия. Этим мы и воспользуемся. Для нас важнее не определение понятия «пространство», а тот факт, что оно является вместилищем всего сущего и, поэтому мы ставим его по значимости  для научного познания на первое место.


Теперь надо определить основные свойства пространства,  от которых зависит точность нашего знания обо всем, что расположено в этом пространстве. Первое и самое главное свойство пространства – его абсолютность. Как её понимать? Как определить абсолютность? Современный уровень знаний  позволяет нам  считать пространство абсолютным потому, что в Природе нет таких явлений, которые могли бы влиять на пространство: сжимать, растягивать или искривлять его [101]. 


Утверждение об относительности  пространства,  на котором базировалась теоретическая физика ХХ века, до сих пор не имеет  однозначного экспериментального доказательства его достоверности, поэтому мы не принимаем его во внимание [1], [162].


Какое научное понятие  является  вторым по значимости? Материя, без неё пространство было бы пустым. Мы теперь  понимаем, что невероятно большая смысловая ёмкость этого понятия исключает для нас возможность его однозначного определения. Далее, сущность,  которую отражает это понятие,  имеет такое большое количество разнообразных свойств, что  мы не можем подобрать признака этой сущности, который  давал бы нам основание считать материю абсолютной. Мы можем опираться на более или менее одинаковое понимание учеными смысловой сущности  понятия «материя» и этого нам достаточно на данном этапе развития научного знания [101].


Следующим по важности для научного познания окружающего нас мира является понятие «время».  Сущность,  которая заложена в этом понятии, появилась тогда, когда появилась материя в пространстве. В пустом пространстве время отсутствовало. Опыт, накопленный человечеством  при осознании сущности понятия «время»,  указывает  на важность основного его свойства – необратимости. Оно течет только в одном направлении. Другое важное свойство времени  заключается  в постоянстве темпа его течения. Поэтому у нас есть все основания  считать время абсолютным. Это свойство определим следующим образом. Время абсолютно, потому что в Природе нет таких явлений, которые могли бы влиять на темп  его течения  – ускорять или замедлять этот темп [101].


Утверждение об относительности времени, на котором базировалась теоретическая физика ХХ века, не имеет прямого экспериментального доказательства его достоверности. Зафиксированное  изменение темпа течения времени  различными приборами в различных условиях отражает свойства самих приборов,  но не факт изменения темпа течения времени.  Поэтому мы  полагаем, что это заблуждение само собой уйдет  из сферы реальной деятельности ученых в раздел истории науки.


Итак, мы установили три первичных элемента мироздания, на которых оно базируется с момента его сотворения, если был такой.


Теперь мы должны обратить внимание на то, что  осталось незамеченным  Евклидом, Ньютоном и его последователями и что играет такую же значимость в познании нами мира, как и сами понятия  «пространство», «материя» и «время».  Как связаны между собой те сущности, которые отражены в этих понятиях?


Прежде всего,  материя вне пространства не существует. Время также течет только в пространстве, содержащем материю. То есть все три первичных элемента мироздания неразделимы. Поскольку это важное свойство оставалось незамеченным, то появились теории, в которых пространственная координата, движущегося объекта представляется независимой от времени. Оказалось, что время можно отделить от пространства, как это сделано в преобразованиях Лоренца, и анализировать закономерность его течения  отдельно [152].  


Поскольку пространство невозможно отделить от времени и невозможно представить существование материи вне пространства,  то  неразделимость этих трех первичных элементов мироздания  является аксиомой.  Это третья по важности аксиома точных наук.


А теперь, обращаясь к постулатам и  аксиомам Евклида, мы сразу ощущаем необходимость определить  эти понятия.


Аксиома – очевидное утверждение, не требующее экспериментальной проверки и не имеющее исключений.


Постулат – неочевидное утверждение, достоверность которого доказывается только экспериментальным путем или следует из экспериментов [101].


Добавим к этому определение понятия гипотеза.


Гипотеза – недоказанное предположение.   Доказательство может быть теоретическим и экспериментальным. Оба этих доказательства не должны противоречить аксиомам  и общепризнанным постулатам.

Можно, конечно, оспаривать точность этих определений.  Однако эти определения вполне достаточны, чтобы разделить все основополагающие утверждения точных наук на  два класса: аксиомы и постулаты.

Сделать это надо для того, чтобы облегчить процедуру проверки связи с реальностью любой теории. Если теория противоречит хотя бы одной аксиоме Естествознания, то она  должна отвергаться научным сообществом автоматически, без обсуждения. Если теория противоречит признанному постулату и не противоречит ни одной аксиоме Естествознания, то она заслуживает обсуждения, в результате, которого достоверность или область действия постулата могут быть поставлены под сомнение.

С учетом приведенных  определений  понятий «постулат» и «аксиома» постулаты, и аксиомы Евклида можно считать аксиомами с некоторой корректировкой их содержания. Аксиомы или законы Ньютона автоматически становятся постулатами, так как сущность, отраженная  в его законах, далеко не очевидна и достоверность  утверждений,  отраженных в его законах, требует экспериментальной проверки.

           Поскольку мы  решили систематизировать аксиомы точных наук, а точнее аксиомы Естествознания,  и расположить их по уровню значимости и ёмкости обобщающего смысла, то приведем  обновленный список аксиом Естествознания.

3.3. Аксиомы Естествознания

 1 – пространство абсолютно;

2 – время абсолютно;

3 – пространство, материя и время  неразделимы;

4 - между двумя точками можно провести только одну прямую линию;

5 – ограниченную прямую можно неограниченно продолжать в обе стороны;

6 – из всякого центра и всяким раствором циркуля можно описать круг; 

7  -  все прямые углы равны между собой;

8 – если прямая, падающая на две прямые, образует  сумму  внутренних углов, равную двум прямым углам, то продолженные эти прямые неограниченно нигде не встретятся;

9 – равные одному и тому же, равны между собой;

10 – если к равным прибавляются равные, то и целые будут равны;

11 – если от  равных  отнимаются равные, то и остатки будут равны; 

12 – если к неравным прибавляются равные, то и целые будут не равны;

13 – удвоенные одного и того же равны между собой;

14 – половины одного и того же равны между собой;

15 – совмещающиеся друг с другом равны между собой;

16 – целое больше части.


Как видно, мы добавили к аксиомам Евклида три новых аксиомы, но по уровню обобщающего смысла и значимости для Естествознания они оказались на первом месте. Нам представляется, что продолжение списка аксиом – дело, прежде всего, математиков [128].
3.4. Постулаты Естествознания


На первое место мы ставим постулаты Ньютона: 
1 - Закон 1.  Всякое тело продолжает удерживаться в своем состоянии покоя или равномерного и прямолинейного движения, пока и поскольку оно не понуждается приложенными силами изменить это состояние.

2 - Закон 2. Изменение количества движения пропорционально приложенной силе и происходит по направлению той прямой, по которой эта сила действует.

3 -  Закон 3. Действию всегда есть равное и противоположное противодействие, иначе – взаимодействия двух тел друг на друга равны между собою и направлены в противоположные стороны».

4 – Закон 4. При одновременном действии нескольких сил материальная точка или тело приобретают ускорение, равное геометрической сумме тех ускорений, которые вызываются действием каждой из этих сил в отдельности. 

5 - Закон всемирного тяготения. Сила взаимодействия между телами прямо пропорциональна произведению их масс и обратно пропорциональна квадрату расстояния между их центрами масс.


Приведем формулировку второго постулата А. Эйнштейна, на котором базировалась теоретическая физика ХХ века.   

          «2. Каждый луч света движется в покоящейся  системе координат с определенной скоростью независимо от того, испускается  ли этот луч света покоящимся или движущимся телом».


Современный уровень знаний позволяет нам  дать более точную формулировку этому постулату. 

   6 - Скорость фотонов, излученных покоящимся или движущимся источником, постоянна относительно пространства и не зависит от направления движения источника и его скорости  [8].


 Мы предоставляем  возможность другим исследователям продолжить список постулатов.  Он будет значительно длиннее списка аксиом. Думается, что математики  согласятся с необходимостью перевести многие их утверждения, которые они до сих пор считали аксиоматическими и которые теперь не соответствуют понятию «аксиома», в класс постулатов [128]. 

3.5. Обсуждение результатов


Итак, мы имеем список аксиом, необходимых нам для проверки связи   с реальностью существующих физических теорий.  Если  окажется, что какая – то  теория  или  новый  постулат противоречат  хотя бы одной из аксиом естествознания, то они  ошибочны. 


Самая главная роль аксиом – быть фундаментом  новых теорий.  Фундамент любой будущей теории, которая будет построена на основе перечисленных аксиом, будет иметь вечную прочность.

        В своих многочисленных публикациях мы уже показали, как использовать аксиомы для анализа  связи с реальностью существующих теорий и для разработки новых [18], [68], [69], [99], [101], [109]. 

         Теперь утверждение о том, что параллельные прямые пересекаются в бесконечности  является не аксиомой, а постулатом и требуется  экспериментальное  доказательство достоверности этого утверждения. 

           Таким образом, приведенные первые три основополагающие аксиомы Естествознания выступают в качестве независимых критериев для проверки достоверности математических моделей различных физических теорий. Для  тех, кто согласен с очевидной достоверностью приведенных трех основополагающих аксиом Естествознания, сообщаю, что они реализуются только в геометрии Евклида. Из этого следует первый однозначный вывод о связи математических моделей этой геометрии с реальной действительностью.

      Особо следует подчеркнуть роль аксиомы единства пространства - материи - времени в математическом описании процесса движения  любых  объектов в пространстве. Эта аксиома устанавливает строгое соответствие между перемещением любого объекта в пространстве и течением  времени в процессе этого перемещения. Математически это  выражается зависимостью координат положения объекта в пространстве от времени. 

    Материю нельзя отделить от пространства. Нельзя представить себе и течение времени вне пространства. Пространство,  материя и время - первичные неотделимые друг от друга элементы мироздания. Думаю, что достоверность утверждения о единстве пространства, материи и времени очевидна. Оно не имеет исключений и содержит все признаки аксиомы.  Как только мы признаем этот факт, так сразу аксиома единства пространства - материи - времени вступает в права независимого судьи достоверности  математических моделей, описывающих движение материальных объектов в пространстве, и тех теорий, которым эти модели принадлежат.

        Математические модели движения материальных объектов в пространстве, построенные в псевдоевклидовых геометриях, противоречат  аксиоме единства пространства - материи - времени. Поэтому  первой будет отвергнута четырехмерная геометрия Минковского и его идея единства пространства и времени, так как постулированная им математическая модель четырехмерной  геометрии, где реализуется эта его идея, противоречит аксиоме единства пространства - материи – времени [109], [119].

          Хотелось бы особо подчеркнуть тот факт, что ученые точных наук слишком увлеклись процессом  отнесения своих научных утверждений к разряду аксиоматических.  Больше всех этим грешат   математики. Ведь аксиома - это очевидное утверждение, не требующее экспериментальной проверки и не имеющее исключений. Все остальное - постулаты. Если теория противоречит хотя бы одной  аксиоме Естествознания,  или общепризнанному научному постулату, то она ошибочна. 

Конечно, процесс реализации идеи следования приведенным аксиомам  Естествознания    пойдет быстрее и плодотворнее, если мировое научное сообщество созреет до осознания необходимости  придать  списку  аксиом  статус обязательности.


Таким образом,  обновленная и систематизированная аксиоматика Естествознания  состоит пока из шестнадцати аксиом. По уровню обобщающего смысла и значимости  для научных исследований на первом месте стоит аксиома: пространство абсолютно, на втором – время абсолютно, на третьем – пространство материя и время неразделимы. Ценность аксиомы не зависит от её признания. Она сама защищает свою достоверность  очевидной связью с реальностью.

       Важную роль в научных исследованиях играют постулаты – утверждения, достоверность которых не очевидна, но доказана экспериментально или следует из экспериментов. Ценность постулата определяется уровнем признания его достоверности научным сообществом.

4.  АКСИОМА  ЕДИНСТВА  ПРОСТРАНСТВА—МАТЕРИИ—ВРЕМЕНИ

   Обратим внимание   читателей   на то, что  главной   причиной кризиса теоретической физики явилось - отсутствие понимания  фундаментальной  значимости аксиомы единства пространства - материи - времени. Мы уже отметили, что её сущность  заключается в том, что невозможно раздельное существование пространства, материи и времени.  Нельзя отделить материю от пространства и нельзя представить их  раздельное  существование.  Нельзя   также   отделить   время   от  пространства или от материи. В реальной действительности, в которой мы живем, пространство, материя и время - первичные и неотделимые друг от друга элементы мироздания. Аксиоматичность этого утверждения очевидна [18], [26], [70]. 
        Возникает вопрос: разве математики, физики, химики и другие исследователи реальной действительности не учитывали аксиоматичность единства пространства - материи - времени? Ответ  однозначный. Да, не учитывали.  Почти все современные физические теории противоречат этой аксиоматичности   [1], [6], [14], [19], [171]. 

Аксиома единства  пространства - материи - времени указывает на то, что взаимосвязь между материей, пространством и временем  должна отражаться во всех математических моделях, описывающих изменяющуюся реальную действительность. Но это, с виду весьма простое правило,  осталось незамеченным    ни математиками, ни  физиками [22], [171].

        В качестве доказательства достоверности последнего утверждения приводим анализ соответствия преобразований Лоренца аксиоме единства пространства – материи – времени. Преобразования Лоренца, которые являются  фундаментом Специальной Теории Относительности  (СТО) А. Эйнштейна, строго выводятся из основного   математического постулата псевдоевклидовой геометрии Минковского [152]
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         Обратим внимание на то, что в геометрии Евклида  уравнение (1) имеет другой вид
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Сравнивая эти два уравнения, видим, что в геометрии Евклида  
[image: image7.wmf]OM
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 - прямолинейная  диагональ параллелепипеда (рис. 1), а в уравнении (1) геометрии Минковского эта диагональ не может быть прямолинейной, так как это уравнение  не соответствует теореме Пифагора. Присутствие в уравнении (1) Минковского величины 
[image: image8.wmf]ds

 делает диагональ параллелепипеда  криволинейной  ОЕМ (рис. 1) и этот факт невозможно отрицать.
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Рис. 1. Схема к анализу  геометрии Минковского


А теперь обратим внимание на то, что длина диагонали 
[image: image10.wmf]OM

Cdt

=

 измеряется с помощью фотона, движущегося со скоростью 
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Прямолинейность диагонали 
[image: image12.wmf]OM

Cdt

=

 в уравнении (2)  соответствует свойству фотона двигаться в пространстве прямолинейно. Криволинейность же диагонали 
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 в уравнении Минковского (1) противоречит этому свойству. Из этого следует, что мы не имеем права ставить скорость фотона 
[image: image14.wmf]C

 в постулированное Минковским соотношение (1), которое является фундаментом его  четырехмерной геометрии.


 Из уравнения (2) мы можем определить положение фотона  на диагонали 
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в любой момент времени, что соответствует аксиоме единства пространства - материи - времени.  В каждой точке диагонали 
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 фотон (материя), пространство и время находятся в неразрывном единстве.  И наоборот, уравнение (1) Минковского  не позволяет  определить положение фотона  на траектории  
[image: image17.wmf]OEM

 в заданный момент времени, нарушая тем самым единство пространства,  материи и времени. Из этого следует  ошибочность математической модели (1), которая является фундаментом  четырехмерной геометрии Минковского.


Известно, что основополагающие постулаты принимаются к руководству только  после многократной проверки их достоверности с помощью прямых экспериментов.  Постулированная математическая модель (1) псевдоевклидовой геометрии Минковского используется в науке около 100 лет без проверки её достоверности прямым экспериментом. Из этого следует ошибочность многочисленных физических теорий, построенных в геометрии Минковского. Эта ошибочность легко проверяется с помощью аксиомы единства пространства - материи - времени. Покажем это на примере анализа преобразований Лоренца, которые строго выводятся из математической модели (1) псевдоевклидовой геометрии  Минковского [119], [152].   Представим  их  в классическом виде:
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       Обратим внимание  на  то,  что  в    формуле (3)  присутствует координата 
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, которая фиксируется в подвижной системе отсчета  (рис. 2), а в формуле (4) - только время 
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'

, которое течет в этой же системе  отсчета. Таким образом,  в   математических  формулах (3) и (4) изменяющаяся величина пространственного  интервала  
[image: image22.wmf]x
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 в  подвижной системе отсчета  отделена  от  времени  

,  текущего в этой системе отсчета. Поскольку в реальной действительности  отделить  пространство от времени  невозможно,  то  указанные  уравнения нельзя анализировать отдельно друг от друга.  Это - система уравнений и анализировать их необходимо вместе.  Только  такой  анализ  будет  соответствовать  аксиоме единства пространства - материи - времени,  и  результаты   только   такого анализа будут  отражать реальность.  Но это простое правило  до сих пор игнорируется физиками и математиками.  Из уравнения (3) неявно следует,  что при 
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величина  пространственного  интервала 
[image: image24.wmf]x

'

 уменьшается. Из этого современные физики делают  вывод,  что  с  увеличением  скорости  
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движения подвижной    системы   отсчета   величина   пространственного интервала 
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сокращается.  Далее,   они берут для  анализа  одно уравнение  (4)
. Из   него   также   следует  неявно,  что  при  
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величина  
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 уменьшается. Из этого они  делают  вывод  о  том,  что  с  увеличением  скорости движения  подвижной системы отсчета темп течения времени 
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в ней замедляется.
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Рис. 2.   Схема    к    анализу преобразований  Лоренца

     Исправим ошибочную   интерпретацию.    Поскольку    в    реальной действительности пространство   от  времени  отделить  невозможно,  то проанализируем уравнения (3)  и  (4)  совместно,  для  этого  разделим первое на второе, в результате будем иметь
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     Вот теперь  математическая  формула  (5) отражает зависимость координаты 
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от времени  
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.  Из этого следует,  что  формула  (5) работает  в  рамках аксиомы единства пространства - материи - времени,  то есть в рамках реальной действительности.

На рис. 2 видно,  что  
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- это координата положения светового сигнала в неподвижной системе отсчета.  Она равна произведению  скорости движения  света 
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  на время 
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.  Если мы подставим равенство 
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 в приведенную формулу (5),  то получим координату 
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, которая  фиксирует  положение  светового  сигнала  в подвижной системе отсчета. Где же расположен этот сигнал?  Поскольку мы изменяем координаты 
[image: image39.wmf]x

 и 
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,  то в моменты  времени 
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 и 
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 он расположен на совпадающих осях 
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  и 
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, то есть в точке 
[image: image45.wmf]K

 (рис. 2). Геометрический смысл преобразований Лоренца очень  прост.  В них   зафиксированы  координата 
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 точки  
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  в подвижной системе отсчета и её координата 
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   в неподвижной  системе отсчета (рис.  2).  Это  -  точка пересечения световой сферы с осями 
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 и 
[image: image50.wmf]OX

'

. Вот и весь смысл преобразований Лоренца. Другой информации в этих преобразованиях нет и они не отражают никакие физические эффекты.

Важно и то, что приведённый анализ преобразований Лоренца придаёт всем математическим символам:  
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, входящим в эти преобразования,  четкий физический смысл.  Посмотрите внимательнее на рис. 1. При 
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 величина 
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 действительно уменьшается. Вполне естественно, что уменьшается и время  
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, необходимое световому сигналу для того, чтобы пройти расстояние 
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    Описанный элементарный анализ соответствия преобразований Лоренца аксиоме Единства пространства-материи-времени наводит на мысль, что эти преобразования играют в науке роль теоретического вируса. Все теории, зараженные этим вирусом,  рождают глубоко ошибочные следствия, не имеющие никакой связи с реальностью. Печально известный парадокс близнецов – одно из таких следствий.
Дальше, при анализе эффекта Доплера, мы покажем, что преобразования Лоренца сыграли роль теоретического вируса в теоретической физике ХХ века.
Подобный элементарный анализ показывает,  что волновое уравнение Луи де Бройля, уравнение Шредингера, уравнения Дирака, а также   современные полевые    физические    теории    противоречат    аксиоме    единства пространства - материи - времени [70].  Из этого следует, что они неполно, а в ряде случаев и искаженно, описывают физический мир и не могут дать нам  больше  информации,  чем дают  сейчас. Поэтому,  попытки решать нетрадиционные задачи с помощью этих теорий - неплодотворны. Подробную информацию об этом можно прочесть в  статье [12], книгах [8], [18], [26], [70], [109] и брошюрах [7], [13], [17]. 


Приведенный элементарный анализ преобразований Лоренца показывает, что они противоречат основной аксиоме Естествознания  - аксиоме Единства пространства матери и времени. Из этого следует, что они искаженно отражают реальную действительность и поэтому являются ошибочными. 


Вполне естественно, что ошибочность преобразований Лоренца влечет за собой ошибочность всех теорий, которые  построены на этих преобразованиях. Прежде всего,  ошибочными являются обе теории относительности  А. Эйнштейна [161], [162].


Наличие критерия для оценки связи любой теории с реальной действительностью  позволяет нам оценивать эту связь всех теорий, на которых базируется современная Квантовая физика.


Начнем с уравнения монохроматической волны   Луи Де Бройля.


                                                               (6)


В  этом  уравнении  

 - длина волны, 

 - частота волны, 

- координата, 

- время.  А теперь учтем, что в реальной действительности  движение любого объекта в пространстве синхронизировано с течением времени, то есть координата  

 всегда является функцией времени 

. В уравнении же Луи Де Бройля  

 и 

- независимые переменные.  В реальной действительности такого не бывает, когда координата 

 меняющегося  положения любого объекта в пространстве  независима от  времени 

. Следовательно уравнение Луи Де Бройля (6) противоречит  основной аксиоме Естествознания - аксиоме единства пространства - материи - времени.  Поэтому мы исключим его из арсенала своих исследований.


Уравнение Шредингера  в трехмерном пространстве имеет более сложный вид [111]


[image: image56.wmf]t

i

h

E

z

y

x

m

h

¶

¶

×

=

-

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¶

¶

+

¶

¶

+

¶

¶

y

p

y

y

y

y

p

2

8

0

2

2

2

2

2

2

2

2

                                             (7)


Решением этого уравнения является  функция 



,                                                                               (8)

в которой координата  

 независима от времени   

.  В этом случае результат решения  (8) также противоречит  аксиоме единства пространства - материи - времени и поэтому оказывается далеким от реальной действительности. 


Тем не менее уравнения Луи  Де Бройля  и Шредингера широко используются сейчас в Квантовой физике и в ряде случаев описывают результаты экспериментов.  Поскольку это - волновые уравнения, то вполне естественно, что они могут  описывать волновые или близкие к ним процессы. Причина независимости 

от 

 в уравнении Луи  Де Бройля и других уравнениях объясняется тем, что в геометрии  волны     меняющаяся  функция  

 колебаний в одно и тоже время может имеет одну и ту же величину  при различных значениях 

.  Именно поэтому  результаты решений этих уравнений  имеют вероятностный характер  и не позволяют найти точную величину какого - либо параметра. Причина такого результата - не соответствие этих уравнений аксиоме единства пространства - материи - времени.

      
В ряде случае  функцию (8) удается разделить на две функции, каждая из которых зависит   только от  

 или только от 

 и появляется возможность описать какой - либо процесс, зависящий или только от времени  

, или  от координаты 

.  Из  функции   (8) можно выделить функцию   

, которая  позволяет рассчитывать спектр водородоподобных атомов. 
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        Получается это потому, что энергия фотона, излучаемая электроном  при его энергетических переходах в атомах, зависит  только от расстояния  

 между ядром  атома и электроном в момент поглощения или излучения фотона.  Однако, такой результат можно признать случайным, так как уже найдено классическое уравнение для расчета спектров не только водородоподобных атомов, но и  многоэлектронных атомов. Ниже мы приведем вывод этого уравнения и покажем, как оно работает.

         Мы не будем приводить и анализировать уравнение Дирака,  так как оно имеет тот же недостаток, что и уравнения Луи Де Бройля и Шредингера. В нем  координаты 

 не зависят от времени. Поэтому оно также работает за рамками аксиомы единства пространства - материи - времени и не дает нам информацию, которая позволила бы раскрыть электромагнитную  структуру какой - либо частицы [80].


Особо следует отметить несоответствие дифференциальных уравнений в частных производных аксиоме единства пространства – материи – времени. Обычно в такие уравнения входит параметр время, а изменение   других параметров  считается независимым от времени, что явно противоречит аксиоме единства пространства – материи – времени. Следовательно,  дифференциальные уравнения  в частных производных неполно отражают реальность и в ряде случаев могут искажать её. Недавно было установлено, что  существует не одно, а множество решений задачи Коши для волнового уравнения в частных производных  [190].


Поскольку при анализе поведения элементарных частиц нас интересует  реальный, а не вероятностный характер этого поведения, то нам придется поискать другие уравнения, отличные от уравнений Луи  Де Бройля,  Шредингера и Дирака.


Квантовая физика родилась фактически из соотношения, описывающего энергию фотона [24], [108]



,                                                                                 (10)

поэтому следовало бы уделить больше внимания анализу  этого соотношения, чтобы убедиться действительно ли оно противоречит законам классической физики?


Прежде всего,  необходимо  установить  какой закон управляет постоянством постоянной Планка 

. Она не может быть постоянной беспричинно. Её постоянство должно управляться одним из фундаментальных законов Природы. И мы убедимся, что это действительно  так. Постоянством постоянной Планка управляет один из фундаментальных законов Классической физики - закон сохранения углового момента. Поэтому появление константы  

 в математической модели закона  излучения абсолютно черного тела было доказательством того, что этот закон является законом классической физики, а не наоборот, как это случилось исторически [102].


Конечно, если бы удалось раскрыть структуру электромагнитного излучения абсолютно черного тела, то в результате и появилась бы классическая интерпретация этого излучения. Но это также не случилось. Слишком сложной оказалась структура фотона - кванта энергии, постулированного Максом Планком. Поэтому, возвращаясь к анализу  экспериментальной зависимости закона излучения абсолютно черного тела, попытаемся раскрыть, прежде всего, структуру фотона. Из этой структуры и следует закон, управляющий постоянством постоянной Планка и раскрывающий классическую интерпретацию закона излучения абсолютно черного тела. Дальше мы приведем  классический вывод математической  модели закона излучения абсолютно черного тела и увидим, как все составляющие этого закона   получают четкий  классический физический смысл.
5. ПОИСК  МОДЕЛИ ФОТОНА

5.1.  Направление  поиска

       Фотон   остается  самым загадочным творением  Природы. До сих пор не удалось раскрыть его электромагнитную  структуру  путем  анализа необозримой экспериментальной  информации о поведении фотона с помощью существующих физических теорий [138], [155], 156], [160]. Главная причина такого состояния заключается в том,  что в реальной действительности фотон ведет себя в рамках  аксиомы  единства пространства -  материи - времени, а   физики  пытаются  анализировать  его поведение с помощью теорий, которые работают за рамками этой аксиомы [153].

         Поэтому    для выявления  электромагнитной модели фотона надо искать такие теории и такие математические модели,  которые  не  противоречат указанной аксиоме [196], [206].

        Наиболее надежными являются математические соотношения,  которые используют  для  расчета  энергии  фотонов.  Их  обычно  называют  корпускулярными математическими соотношениями,  так как они  описывают  корпускулярные свойства фотонов. В силу изложенного главным источником информации о модели фотона остается эксперимент и математические соотношения,  которые  описывают фотон,  как  корпускулу [158], [163], [164], [165].  

     Итак, энергия    фотона 
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    рассчитывается по формулам:
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        где:  
[image: image61.wmf]n

- частота  колебаний  фотона,  
[image: image62.wmf]h

  -  постоянная  Планка, 
[image: image63.wmf]m

- масса фотона,  
[image: image64.wmf]C

-

 скорость фотона.

      Считается, что  электромагнитная  структура  фотона  имеет  волновую природу,  поэтому его скорость в интервале длины волны определяется по формуле



                                                                          (13)  

где 
[image: image65.wmf]l

 - длина волны фотона.

     Из формул (11), (12) и (13) следует, что постоянная Планка имеет вид


                                                                 (14)
Мы получили математическое выражение постоянной Планка 
[image: image66.wmf]h

. Она имеет явную механическую размерность, которая в классической механике называется   момент количества движения или кинетический момент, а в физике - момент импульса или угловой момент [44], [45]. Мы выбираем название угловой момент и  обратим внимание    на  то,  что он характеризует  вращение какого - то тела.  В этом случае для реализации аксиомы единства  пространства - материи  - времени  достаточно, чтобы   в   математическом   выражении углового  момента присутствовали одновременно символы  пространства, материи и времени. Посмотрите на математическое выражение постоянной Планка (14).  Здесь  математический символ 
[image: image67.wmf]m

 соответствует материи,   символ 
[image: image68.wmf]l

 - пространству,  а  символ 
[image: image69.wmf]n

 - времени.  Значит,  аксиома единства  пространства - материи - времени строго реализуется в  постоянной  Планка, когда она описывает процесс вращения тела.
   Наиболее ярко проявление сути углового  момента  наблюдается при вращении волчка.  Угловой момент удерживает волчок от падения  при  его  вращении.  Но  самое  главное  не  в  этом,  а  в  том,  что угловой  момент  -  величина  векторная,  так  же  как скорость, ускорение движения тела или сила, действующая на него.  

           Скорость 
[image: image70.wmf]V

 движения точки М - величина векторная.  На рис. 3,а  она направлена по касательной к её траектории. Векторная величина  
[image: image71.wmf]V

m

, совпадающая с направлением вектора 
[image: image72.wmf]V

,  называется количеством движения материальной точки или импульсом точки.  Угловой момент 
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 - тоже величина векторная. Если волчок вращается против хода часовой стрелки (рис. 3,b), то вектор 
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 направлен вдоль оси вращения вверх,  а если - по часовой  стрелке, то  -  вниз.  Вот  этот  вектор  -  вектор  углового  момента  и удерживает волчок от падения. Он равен 
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         Если  постоянная   Планка   имеет размерность  углового  момента  и  если с ее помощью теоретически описывать поведение элементарных частиц,  то эти частицы, как и волчок, обязательно должны вращаться вокруг своих осей. Для многих физиков   это -  неожиданное следствие,  и они не могут допустить даже мысли о наличии  у постоянной  Планка векторных свойств. 
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Рис.   3.  Схема  к  определению понятий:  а)   количество   движения  
[image: image77.wmf]V

m

 материальной точки,  b) угловой  момент   кольца 
[image: image78.wmf]h


     Действительно, постоянная  Планка имеет размерность углового момента,  который неоспоримо имеет  векторные  свойства.  Однако,  как считают  некоторые  физики,  из  этого еще не следует,  что постоянная Планка - величина векторная  [70].  Не будем спорить с их  стереотипным мышлением,  а  воспользуемся  принятой  в таких случаях возможностью гипотетического  подхода  к  этой  проблеме   и   посмотрим   на   его плодотворность. 

          В  математическом  выражении постоянной Планка 
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  масса 
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  умножается  на  квадрат   длины   волны 
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  и на частоту 
[image: image82.wmf]n

.  Но ведь длина волны характеризует волновой  процесс,  а  размерность   постоянной   Планка   убедительно указывает   на  то,  что  электромагнитное  образование,  которое  она описывает,  вращается относительно собственной оси и перед нами встает задача согласования волнового процесса с вращательным процессом. Дальше мы  увидим аналитическую связь между длиной  
[image: image83.wmf]l

  волны  фотона и радиусом  
[image: image84.wmf]r

его вращения, из которой следует равенство этих величин. 
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      Теперь постоянная Планка (14) принимает вид
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          И наступает первое прояснение:  
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2

- момент инерции кольца, а  
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 - угловой  момент  вращающегося  кольца.  Это  сразу указывает на то,  что фотон имеет форму, аналогичную форме вращающегося кольца. Поскольку постоянная Планка - величина векторная, то формулу (11) для определения энергии фотона мы должны записать так
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          Если  учитывать вращение фотона  вокруг своей  оси, то  в  формулу  (17) надо ввести вместо линейной 
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  угловую 
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 частоту его вращения.  Поскольку

[image: image92.wmf]w

pn

=

2

,

                                                                                 (18)

то [43] 
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        Как видно,  тут мы имеем векторное произведение двух параллельных векторов 
[image: image94.wmf]h

 и 
[image: image95.wmf]w

. Оно равно нулю.   Вот почему в практике        используется  лишь  скалярное произведение этих векторов. 
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    Поскольку векторы  
[image: image97.wmf]h

  и  
[image: image98.wmf]w

 не только параллельны,  но и совпадают по направлению, то угол между ними равен  нулю, поэтому формулы  (19) и (20) приобретают традиционно присущий им  вид
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Так что  запись  (19)  имеет  лишь  теоретическое  значение  и  в практических расчетах   не используется, поэтому и не придавалось какого -  либо  значения  векторным  свойствам  постоянной Планка.  Дальше мы увидим, что эти свойства играют решающую роль при формировании  спектров атомов и ионов,   а также при формировании молекул,  атомов  и  ионов химических элементов.  Так что векторные свойства постоянной Планка  -  фундамент,  прежде  всего  будущей  теоретической химии.
     И, тем  не  менее, такое объяснение для физиков, как показал мой опыт общения с ними, оказывается неубедительным.  Оно неизбежно вызывает затруднение,  которое  возникает  при  формировании представлений  о  векторных  свойствах  энергий  единичных  фотонов.  Первое и самое сильное возражение:  энергия  не может быть векторной величиной.  Верно, если иметь в виду тот факт, что тепловая энергия - совокупность фотонов.  Мы живем в этой совокупности примерно так же,  как  рыбы  живут  в  воде,  и  никаких  векторных свойств этой совокупности до сих пор не зафиксировано.  На этом верном  утверждении надо остановиться и понять, что векторные свойства присущи энергиям не совокупности фотонов,  а единичным фотонам, которые,  конечно же,  беспорядочно ориентированы в этой совокупности, поэтому в общем случае и не придают ей векторных свойств. 

5.2.  Фотон - носитель  энергии и информации

         Фотоном названо локализованное в пространстве электромагнитное образование, из которого формируется  электромагнитное излучение, переносящее в пространстве энергию и информацию.  Поскольку электромагнитное излучение выполняет функции передачи информации и энергии, то фотон является элементарным  носителем  информации и энергии.  Из этого следует, что структура фотона тесно связана со структурой электромагнитного излучения, которое представляется сейчас в виде  электромагнитной волны  (рис. 4) [125]. 
         Известно, что электромагнитное излучение распространяется со скоростью  света 
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  Вся шкала электромагнитных излучений разделена условно на диапазоны (табл. 1).

        Максимум излучения всей Вселенной  - около миллиметра (реликтовый диапазон) [104], [105]. Закономерность изменения этой  интенсивности   напоминает  закономерность интенсивности излучения абсолютно черного тела. Поэтому  она  была приписана   охлаждению Вселенной с момента её сотворения [105].

        В последние годы появилась еще одна гипотеза [8].  Диапазон реликтового излучения соответствует  пределу существования единичных фотонов [26], [18]. Единичные фотоны  с длиной волны больше длины волны реликтового диапазона в Природе не существуют. А максимум образуется  здесь в результате того, что все фотоны с длиной волны меньше длины волны реликтового излучения  в процессе своей жизни, взаимодействуя  с атомами и молекулами  среды, согласно эффекту Комптона, постепенно теряют свою энергию, увеличивают длину волны и оказываются  в реликтовом  диапазоне [109]. 

Таблица 1

Диапазоны шкалы электромагнитных излучений

	Диапазоны
	Длина волны, м
	Частота колебаний, 



	1. Низкочастотный
	


	



	2. Радио
	


	



	3. Микроволновый
	


	



	4. Реликтовый   (макс)
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	5. Инфракрасный
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	7. Ультрафиолетовый
	


	



	8. Рентгеновский  
	


	



	9. Гамма диапазон
	


	





А теперь вспомним идею индийского ученого Бозе, который в 1924 году  предположил, что электромагнитное поле представляет собой совокупность фотонов, которую он назвал идеальным  фотонным газом [104]. Эта идея очень понравилась А. Эйнштейну и он  перевел его статью с английского на немецкий язык  и направил её в физический журнал [104].   На рис. 4  показано представление  Аллана Холдена  о формировании электромагнитной волны  фотонным газом [106], [141].  
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Рис. 4. Схема электромагнитной волны длиною  
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  по Аллану Холдену [106]


Схема интересна тем, что электромагнитную волну, как представляет  Аллан  Холден,  формируют импульсы  единичных фотонов, которые автор представил в виде совокупности шариков разных размеров.  Шарики - это фотоны. Расстояние между импульсами фотонов (шариков) равно длине волны электромагнитного излучения, а  длина  волны каждого отдельного фотона значительно меньше. Она определяет область его локализации в пространстве.  Сразу возникает вопрос: как зависит длина волны  фотона от его размера? Дальше мы покажем, что   длина волны  
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  единичного фотона  равна  радиусу 
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 вращения)  имеет инфракрасный фотон в реликтовом диапазоне:  
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Максимальную  энергию 
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             Как видно,  самый маленький фотон - гамма-фотон,  а самый большой - инфракрасный фотон реликтового диапазона.


Таким образом,  максимальная  длина волны единичных   фотонов, соответствует реликтовому диапазону,  а минимальная - гамма диапазону (табл.1).  От реликтового диапазона до гамма диапазона  длина волны фотона уменьшается на десять порядков, а частота увеличивается настолько же.  Так как  фотоны  всех диапазонов движутся с  одной и той - же скоростью 
[image: image130.wmf]C

 и так как они же формируют  и волны электромагнитного излучения, то скорость электромагнитного излучения  всех диапазонов одна и та же [10], [109].

            Итак,  предлагаемая гипотеза делит  шкалу электромагнитных излучений на два класса: фотонный и волновой.  Фотоны - единичные электромагнитные образования, излучаются  электронами атомов.  Совокупность фотонов,  излученных электронами  атомов, формирует  поле, которое названо электромагнитным. Оно может быть непрерывным или импульсным (рис. 4). Импульсы фотонов формируют волны, изучением поведения которых и занимается электродинамика.  Выявление структуры фотона - задача Квантовой механики. 

          Попытки раскрыть структуру фотона с помощью уравнений Максвелла, предложенных им в 1865 году, до сих пор не имеют успеха [70], [106]. Поэтому мы попытаемся  найти другой подход к решению этой задачи.  Начнем  с детального анализа уже существующих математических моделей, описывающих поведение фотона [109].

         Поскольку  модель  фотона оставалась неизвестной,  то  математические  соотношения, описывающие его поведение, были  не выведены,  а постулированы.  Найти  математические соотношения,   которые   бы  описывали  поведение  фотона  при  полном отсутствии  информации о его модели,   -   серьезные   достижения теоретической физики. Вот эти соотношения [4], [70], [109], [115], [116]: 
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       постоянная Планка 
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неравенство  Гейзенберга 
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связь  между  линейной  
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  и угловой 
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  К   этим   соотношениям добавляется уравнение Луи - Де - Бройля, которое описывает волновые свойства фотона
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Таким образом, электромагнитная модель фотона должна быть такой, чтобы из анализа её движения выводились аналитически все (28-34) математические соотношения, описывающие его поведение.  
5.3.  Структура модели фотона

Поскольку фотон имеет в движении  массу 

, то вполне естественно, что он имеет  и центр масс, то есть такую точку, в которую можно свести всю массу фотона и  движение этой точки будет характеризовать  движение  всего фотона.  Волновые свойства фотона указывают на то, что эта точка (центр масс) описывает волновую траекторию.  Постоянство скорости движения фотонов всех диапазонов указывает на то, что траектории движения центров масс фотонов всех частот - одни и те же.  Вполне естественно, что в этом случае и структура фотонов всех частот должна быть одинаковой. Где же скрыта эта структура?


Обратим внимание на то, что энергии фотонов всех частот определяются по одной и той же элементарной формуле 
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 EMBED Equation.3  [image: image141.wmf]n
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 и  запишем константу Планка  в развернутом виде  
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Нас поражает постоянство константы Планка [3], [11]. Оно подтверждено многими ее расчетами и многими экспериментальными данными. Это указывает на то, что постоянством постоянной Планка управляет какой-то фундаментальный закон Природы. И вот теперь мы видим, что этим законом является закон сохранения  углового  момента. Он гласит, что если  сумма моментов сил, действующих  на вращающееся тело относительно оси вращения, равна нулю,   то угловой момент 
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 этого тела остаётся постоянным  по величине и направлению [75], [98], [99]. 

Так как  постоянная Планка имеет размерность  углового момента; это однозначно указывает на то, что её постоянством управляет  закон сохранения углового момента. 

Какую же электромагнитную структуру должен  иметь фотон, чтобы обеспечивалось  такое удивительное сочетание его параметров 
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 и 
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, которые изменяются в столь широком диапазоне (см. табл. 1) так, что их произведение остаётся постоянным  (
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)?   Какие же  силы должны обеспечивать эти изменения и локализацию фотона в пространстве при движении со столь значительной скоростью (
[image: image148.wmf]с

км

C

/

300000

=

)?  Чтобы ответить на этот вопрос, присмотримся  к математическим моделям, определяющим энергию фотона:
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Поскольку энергии фотонов всех частот  равны 
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, то главным меняющимся параметром фотона  является масса  

. Фотон имеет такую электромагнитную структуру, у которой при изменении массы 
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  произведение  частоты фотона 

 на  квадрат радиуса  его вращения  

 должно оставаться постоянным 
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   Так как  

 для фотонов всей шкалы электромагнитных излучений, то все они должны иметь такую структуру, у которой изменение массы  
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, оставляло бы произведение  частоты фотона 

 на радиус его вращения  

 также   постоянным и равным  
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.


Итак, две константы скрывают структуру фотона: константа Планка 
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 и скорость 
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 движения фотона, то есть скорость света. В соответствии с константой Планка структура фотона должна быть такой, чтобы  для фотона любой длины волны или частоты колебаний произведение массы фотона 

 на квадрат длины 

 волны и на частоту 

 оставалось постоянным 
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 на частоту 

 также должно оставаться постоянным  
[image: image158.wmf]const

r

C

=

×

=

×

=

n

n

l

.  

   У нас остаётся одна возможность - предположить, что  постоянство константы Планка 
[image: image159.wmf]h

 и постоянство скорости 
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 движения фотонов всех диапазонов обеспечивается  равенством между электромагнитными силами, генерируемыми электромагнитными полями фотона,  и центробежными силами инерции, действующими  на центры масс  этих полей.

Каким  же  образом появляются эти силы? Электромагнитная природа фотона предопределяет наличие электромагнитных сил,  а наличие вращающейся  массы  - центробежных сил инерции. Из этого следует, что локализацию фотона в пространстве обеспечивают уравновешивающие друг друга электромагнитные  силы и центробежные силы инерции. Поскольку центробежные силы инерции направлены радиально от центра вращения, то  магнитная составляющая электромагнитных  сил должна быть направлена также радиально, но только к центру вращения.

Таким образом,  электромагнитная модель фотона  должна состоять из частей, на которые действуют одновременно  магнитные силы, направленные  к центру, и центробежные силы инерции, направленные от центра. Вполне естественно также предположить, что эти силы приложены на расстоянии радиуса  

 от центра модели, то есть в точках,  являющихся центрами отдельных электромагнитных полей.  Тогда  мы вынуждены признать, что вдоль радиусов модели расположены такие магнитные поля, какие формируются стержневыми магнитами.     

  Далее, чтобы магнитные поля сжимали модель, стержневые магниты двух противоположных радиусов должны   быть направлены друг к другу разноименными магнитными полюсами.  Сразу возникает вопрос: сколько же таких магнитных полей должна содержать  модель фотона?  Дальше мы получим аналитический ответ на этот вопрос, а сейчас отметим,  что только при шести магнитных полях радиус 

модели равен длине её волны 

. Только при таком условии энергоёмкость  процесса  движения модели фотона оказывается минимальной  [8], [18], [26].      

Из изложенного следует схема электромагнитной модели фотона, показанная на рис. 5, а. На рис 5, b - эта же модель, смоделированная  немецким физиком  Walter Krauser [21] с помощью постоянных магнитов.


Как видно (рис. 5), модель фотона состоит из шести замкнутых друг с другом  магнитных полей, которые при движении модели опоясываются электрическими полями и превращаются в электромагнитные поля. Магнитные поля фотона подобны магнитным полям стержневых магнитов. Векторы напряженности этих магнитных  полей, чередуются так,  что у противоположных полей они направлены вдоль одного диаметра  в одну и туже сторону, сжимая фотон. Но, так как фотон все время находится в движении, то, сжимающие фотон, магнитные силы уравновешиваются центробежными силами инерции.
	[image: image161.png]



a)
	[image: image162.wmf]
b)


Рис.  5.  Схемы  электромагнитных моделей фотона:   а) теоретической, b) смоделированной
           Сложная, конечно, получается модель, но  только в этой модели реализуется закон сохранения углового момента и вот каким образом.  

Известно, что с увеличением массы (энергии)  фотона  уменьшается  длина его волны. Выявленная нами модель фотона показывает, почему существует такая  закономерность. Потому, что    этим    процессом   управляет   закон   сохранения углового момента 
[image: image163.wmf].
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[image: image164.wmf]m

 фотона растет плотность его электромагнитных полей (рис.  5) и за счет этого увеличиваются электромагнитные силы,  сжимающие  фотон,  которые все время уравновешиваются центробежными силами инерции,  действующими на центры масс этих полей.  Это  приводит  к  уменьшению  радиуса  
[image: image165.wmf]r

 вращения  фотона,  который всегда равен длине его волны 
[image: image166.wmf]l

.   Но поскольку радиус  
[image: image167.wmf]r

  в  выражении  постоянной  Планка  возводится  в квадрат,  то для сохранения постоянства постоянной Планка частота  
[image: image168.wmf]n

  колебаний  фотона должна  при этом   увеличиться.  В  силу  этого незначительное  изменение  массы  фотона  автоматически  изменяет  его радиус 
[image: image169.wmf]r

  вращения  и  частоту 
[image: image170.wmf]n

 так,  что угловой момент (постоянная Планка)  остается  постоянным.  Таким  образом,  фотоны  всех   частот, сохраняя  свою  электромагнитную  структуру,  меняют массу,  частоту и длину волны так, чтобы 
[image: image171.wmf]m
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 То есть принципом этого изменения управляет закон сохранения  углового момента.

Такой же четкий и ясный ответ мы получаем и на следующий фундаментальный вопрос:  почему  фотоны  всех  частот  движутся  в  вакууме  с  одинаковой скоростью?

        Потому, что изменение частоты 
[image: image172.wmf]n

  фотона  является  следствием изменения  его  массы,  которая,  в  свою  очередь,  изменяя  плотность  электромагнитных  полей  фотона,  приводит  к  изменению  радиуса  его вращения,  который  всегда  равен  длине  волны.  Указанные  изменения происходят таким образом,  что произведение  частоты  
[image: image173.wmf]n

  на  длину 
[image: image174.wmf]l

  волны  всегда остается постоянным для фотонов всех частот и равным 
[image: image175.wmf]l
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 (29). Важно обратить внимание на тот факт, что скорость центра масс 

 фотона (рис. 5)  должна изменяться в интервале длины волны таким образом, чтобы её средняя величина оставалась постоянной и равной 

 (рис. 5).

Если наши суждения  верны, то из анализа движения полученной модели фотона мы должны вывести аналитически все соотношения   (28)-(34), описывающие  его поведение.  Для этого мы должны проследить за волновым движением центра масс  

  всего фотона и центров масс  
[image: image176.wmf]1
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 отдельных его электромагнитных полей (рис. 6). 
[image: image177.png]4




Рис. 6.  Схема движения центра масс  М  фотона и центра масс  
[image: image178.wmf]1

E

 одного его электромагнитного поля
      На рис. 6 показана схема перемещения центра масс 

 фотона и центра масс 
[image: image179.wmf]1
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  одного его электромагнитного поля  в интервале длины 

 одной волны [8], [18], [26]. 

Движение центра масс 

 фотона моделирует точка 
[image: image180.wmf]M

, расположенная на расстоянии   
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 от центра условной окружности радиуса
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Движение центра масс 
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 одного электромагнитного поля фотона моделирует точка  
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, расположенная на расстоянии 
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 от центра масс  
[image: image186.wmf]M

 фотона [8], [18], [26].
5.4. Вывод  математических моделей, описывающих поведение фотона


Некоторые исследователи [122], [149], [159] отмечали, что фотон имеет скрытые параметры.  Если бы удалось  найти их, то все (28-34) математические соотношения, описывающие его  поведение, вывелись бы аналитически. Попытаемся установить эти параметры. 

            Конечно, сложность модели фотона (рис. 5)  затрудняет вывод соотношений (28-34). Однако  если учесть, что фотон имеет плоскость поляризации, то движение его центра масс 
[image: image187.wmf]M

 в этой плоскости и движение центров масс 
[image: image188.wmf]1
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 шести его электромагнитных полей можно сопровождать качением условных окружностей, кинематические и энергетические  параметры которых будут эквивалентны соответствующим параметрам  фотона. Центр масс 
[image: image189.wmf]M

фотона совершает полное колебание 
[image: image190.wmf]2
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 в интервале длины 
[image: image191.wmf]l

 его волны (рис. 6), поэтому  радиус 
[image: image192.wmf]k

r

 (первый скрытый параметр)  условной окружности, описывающей движение этого центра  в интервале длины одной волны, определится по формуле (рис. 6) [8], [18], [26] 
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Кинематическим эквивалентом группового движения центров масс шести электромагнитных полей фотона будет вторая условная окружность.  Её радиус 
[image: image194.wmf]D
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 (второй скрытый параметр) определяется из условия поворота центра масс каждого электромагнитного поля  фотона на угол 
[image: image195.wmf]0
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 в  интервале каждой длины его  волны (рис. 6). 
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Если угловую скорость условной окружности, описывающей движение центра масс 
[image: image197.wmf]M

 фотона относительно его геометрического цента 
[image: image198.wmf]o

O

, обозначить через  
[image: image199.wmf]0
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 (третий скрытый параметр),  а  угловую скорость, условной окружности, описывающей движение центра масс каждого электромагнитного поля через  
[image: image200.wmf]w

 (четвертый скрытый параметр),   и линейную частоту через 
[image: image201.wmf]n

,  то период колебаний центра масс  фотона определится по формулам (рис. 6):
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Из этого имеем:
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        Соотношение связи между длиной волны 
[image: image205.wmf]l

, которую описывает центр масс 

 фотона, и радиусом 
[image: image206.wmf]r

  имеет простой вид (рис. 6)
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           Кинематическая эквивалентность между движением сложной  электромагнитной структуры фотона и движением  условных окружностей с радиусами  
[image: image208.wmf]k

r

 и  
[image: image209.wmf]e

r

 позволяет вывести постулированные раннее  математические соотношения (28-34), описывающие его  поведение. Скрытые ненаблюдаемые параметры  фотона участвуют лишь в промежуточных  математических преобразованиях и исчезают в конечных формулах.


Поскольку малая условная окружность радиуса 
[image: image210.wmf]k

r

 перемещается  в плоскости вращения фотона (рис. 6) без скольжения, то скорость любой её точки    будет равна скорости её центра 
[image: image211.wmf]0
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 и групповой скорости фотона.  Используя соотношения  (36) и (39), получим
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что соответствует соотношению (29).


Аналогичный результат дают и соотношения  (37) и (40)  второй условной окружности радиуса 
[image: image213.wmf]e
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Теперь видно, что  вывод соотношения  (29) не только согласуется с моделью фотона (рис. 5) и механикой её движения, но и объясняет корпускулярные и волновые свойства фотона. 


При выводе соотношений  (28) обратим внимание на то, что  кинетическая энергия движения фотона с массой  
[image: image215.wmf]m

 эквивалентна кинетической энергии качения условной окружности с той же  массой 
[image: image216.wmf]m

, равномерно распределенной по её длине. Общая кинетическая энергия условной окружности будет равна сумме кинетической энергии её поступательного движения  и энергии  вращения относительно геометрического центра 
[image: image217.wmf]o
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Тот же самый результат получится и при использовании второй условной окружности радиуса 
[image: image219.wmf]e
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Приведем уравнение (44) к  виду (28)
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здесь
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С учетом соотношения (39), получаем формулу (21).
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Как видно,  скрытые параметры позволяют вывести  основные математические соотношения Квантовой механики, описывающие поведение фотона, из законов Классической механики. Условные окружности позволяют определить и групповой импульс   фотона.
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или 
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Из этого легко получить корпускулярное соотношение   Луи - Де – Бройцля 
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Перепишем  это так
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        В левой части уравнения (51) представлено произведение импульса  
[image: image228.wmf]P

 фотона на длину его волны  
[image: image229.wmf]l

, а в правой - постоянная Планка 
[image: image230.wmf]h

.  Из этого следует соотношение неопределенности Гейзенберга.
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Перепишем это неравенство в развернутом виде
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Так как  фотон проявляет свой импульс в интервале каждой длины волны и  так как его размер более двух длин волн (рис. 5), то величины 
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в неравенстве (53)  всегда будут более 2 каждая. Принимая    
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,  и подставляя  эти значения в неравенство  (53),  получим
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          Обычно, неравенство принципа неопределенности записывается в таком виде:
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или
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        Полагая, что  
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          Таким образом, модель фотона действительно ограничивает точность экспериментальной информации, получаемой с его помощью [18], [26], [116]. Объясняется  это  тем,  что  размеры  фотона  несколько больше двух длин его волн. Следовательно, фотон не может передать размер геометрической информации меньший двух длин его волны или двух радиусов вращения, как это и следует из неравенства Гейзенберга. 


Если мы исследуем объект с помощью фотона с заданной  длиной волны, то мы не можем получить геометрическую информацию об объекте, которая была бы равна длине волны используемого фотона или быть  меньше  её.  Однако если для получения той же информации использовать фотон с меньшей длиной волны, то точность геометрической информации возрастет. Это значительно ограничивает физический смысл неравенства Гейзенберга. Если это неравенство относить к экспериментальной информации, получаемой с помощью фотона, то оно справедливо только в рамках одной  длины его волны или одного  радиуса вращения.


А теперь вспомним высказывание Дж. Мэриона: «Если когда – нибудь будет доказано,  что принцип неопределенности неверен, то мы должны  будем ожидать полной перестройки физической теории» [148]. Полученная нами информация  показывает, что неравенство Гейзенберга ограничивает точность только экспериментальной  информации и не ограничивает точность теоретической информации. Так что пророчество Дж. Б. Мэриона не лишено смысла.
5.5.  Кинематика фотона

Начнем с вывода уравнений движения центра масс 
[image: image244.wmf]M

 фотона. Поскольку  центр масс фотона движется в  плоскости поляризации и в рамках аксиомы единства пространства – материи – времени, то для описания его движения по волновой траектории необходимо иметь два параметрических уравнения. 


Так как центр масс 
[image: image245.wmf]M

 фотона    движется относительно наблюдателя и относительно геометрического центра  
[image: image246.wmf]0
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 модели, то для  полного описания такого движения   необходимо иметь две системы отсчета (рис. 6): неподвижную 
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 и подвижную  
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  Амплитуда 
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 колебаний  центра масс  
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 фотона будет  равна  радиусу 
[image: image251.wmf]1

0

M

O

M

=

r

 его вращения   относительно геометрического центра  
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 фотона.  Из  рис.   6  имеем [4], [8], [18], [26]
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Обратим внимание на небольшую величину  амплитуды  колебаний   центра масс фотона в долях длины его волны  или радиуса вращения
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Уравнения движения центра масс 
[image: image255.wmf]M

фотона относительно подвижной системы 
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 имеют вид:


[image: image257.wmf]t

A

x

o

w

sin

0

=

 ;                                                                           (59)
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       Если фотон движется относительно неподвижной системы отсчета  со скоростью  
[image: image259.wmf]C

,  то уравнения  такого движения будут иметь вид [4]:
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       Итак, главное свойство уравнений  (61) и (62), описывающих движение центра масс фотона,  заключается в том, что они описывают движение этого центра в рамках аксиомы единства пространства – материи – времени. Отметим, что уравнение Луи Де Бройля (34) этим свойством не обладает. Учитывая соотношения (39),  (40) и (58), получим [18], [26], [109], [116]:
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где 
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Из этого  с учетом  соотношений  (36), (37), (39)  и (40) следует закономерность   скорости центра масс фотона, в которую легко вводятся   электрическая  
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 и  магнитная 
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 постоянные [206], [216]
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                (65)                                                                         

График   скорости  (65)  центра масс фотона показан на рис. 7. 
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Рис. 7.  График   скорости  центра масс фотона

Как видно,  скорость центра масс 
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 фотона действительно изменяется в интервале длины волны или периода колебаний  таким образом, что её средняя величина остается постоянной и равной  
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.


Уравнения движения центра масс 
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E

 одного из электромагнитных  полей фотона относительно подвижной системы отсчета  
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  (рис. 6) будут иметь вид:
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Абсолютное движение центра масс одного электромагнитного поля  фотона, то есть движение относительно неподвижной системы отсчета 
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 принимают вид:
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Эти уравнения позволяют легко определить все кинематические характеристики центров масс электромагнитных полей фотона. Но сейчас для нас интереснее увидеть траекторию (68), (69), которую описывают эти центры относительно неподвижной системы  отсчета, то есть относительно наблюдателя. Она представлена на рис. 8.  Наибольший интерес представляет форма траектории в зоне точки 
[image: image278.wmf]0
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 (рис. 6). Это зона расположения мгновенного центра скоростей при качении большой  условной  окружности [18], [26]. 


Сложная траектория  центра масс каждого электромагнитного поля фотона (рис. 8) формирует волнообразное движение его центра масс   и прямолинейность движения всего фотона. Она будет предметом будущих исследований  электродинамики фотона.


Итак, мы получили уравнения (61) и (62), которые точнее уравнения Луи  Де Бройля  (6), (34) и уравнения  (7)  Шредингера  описывают движение фотона.  Однако  если   появляются   более   точные математические соотношения для описания поведения какого-либо объекта, то  менее  точные  обязательно  должны  содержаться  в  них  и быть их следствиями.  Этому требованию полностью отвечают соотношения  (61)  и (62),   описывающие   движение  центра  масс  фотона.  

[image: image279.png]



 Рис. 8. Траектория движения центра масс 
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 одного из электромагнитных полей фотона


Чтобы получить волновое уравнение  (34), надо вывести процесс описания   движения центра масс фотона за рамки аксиомы единства пространства - материи - времени. Для этого надо взять одно из  уравнений (61) и (62), например, уравнение (62). Обращаем внимание читателя на то, что эта операция  автоматически выводит процесс описания движения центра масс фотона за рамки аксиомы единства пространства - материи - времени.
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          Чтобы привести это уравнение к виду (34), необходимо ввести в него координату 
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, используя для этого разность фаз.
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    Учитывая  что, 
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Обозначим:
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       Теперь видно, что основная причина  теоретического расползания волнового пакета Луи Де Бройля - независимость координаты 
[image: image290.wmf]x

 от времени 
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 и  отсутствие соответствия  волнового уравнения Де Бройля аксиоме единства пространства - материи - времени. Уравнения   (61) и (62) лишены этого недостатка.


Нетрудно показать, что уравнение (72) легко приводится  к уравнению Шредингера (9) [18], [26], [114].  Для этого выразим из формул  (28) и (30) частоту 
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          Введем новое обозначение функции  (72) и подставим в неё значения  (73) и (74).
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         При фиксированном 
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 смещение  
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 является гармонической функцией времени, а при фиксированном 
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 - координаты 
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Дифференцируя  уравнение (75) дважды по 
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, найдем 
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Если с помощью соотношения (76) описывать поведение электрона в атоме, то надо учесть, что его кинетическая энергия 
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 и импульс  
[image: image304.wmf]P

 связаны соотношением
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Откуда 
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Подставляя результат (78) в уравнение (76), имеем
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  Известно, что полная энергия электрона 
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 (137) равна сумме кинетической 
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С учетом этого уравнение  (79) принимает вид дифференциального уравнения  (9)  Э. Шредингера. 
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Из изложенного следует, что результат решения уравнения  (81) есть функция  (72), работающая за рамками аксиомы единства пространства – материи – времени. 


 Таким образом,  мы вывели все, постулированные раннее математические модели квантовой механики, описывающие поведение фотона. Мы показали, что уравнение Луи Де Бройля (34) и уравнение Шредингера (9) работают за рамками аксиомы единства пространства - материи - времени.   

            Итак, мы  оставляем  в покое все математические формулы,  которые давно применяют для описания поведения фотона. В этом смысле у нас нет ничего нового, мы только подтвердили достоверность этих формул и дополнили их уравнениями (61) и (62), описывающими движение центра масс фотона  в рамках аксиомы единства пространства – материи – времени. 

5.6.  На пути к электродинамике фотона


 Из изложенного следует, что массу фотона  формируют его электромагнитные поля [4], [8], [18], [26], [116]. Поэтому  взаимодействие между этими полями  неизбежно порождает внутренние ньютоновские и электромагнитные  силы.  Эти силы локализуют фотон в пространстве и обеспечивают его движение с постоянной скоростью. Поэтому,  главная задача будущей  электродинамики фотона - найти эти силы.  Поскольку уравнения движения центра масс фотона и центров масс его электромагнитных полей известны [4], [8], [18], [26],  то ньютоновские силы определить несложно. Например, для определения  ньютоновских сил, действующих на центр масс фотона, необходимо знать, прежде всего,  касательное и нормальное ускорения этого  центра  [101]. Касательное ускорение 
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Максимальная величина касательного ускорения оказывается равной  
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           Касательная сила 
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         Нормальное ускорение 
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Нормальная или центробежная сила, действующая на центр масс фотона
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          Полное ускорение центра масс фотона
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Отметим, что максимальное значение полного ускорения оказывается равным 
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Учитывая что  
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, результирующая сила, действующая на центр масс фотона, определится так
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 Этого, видимо, достаточно чтобы считать, что путь к электродинамике фотона  открыт, но он будет нелегкий. Конечно, модель фотона рождает большое количество новых вопросов и требует новых ответов на многочисленные результаты экспериментов, в которых зафиксировано поведение фотонов.  Около 100 ответов на такие вопросы  содержатся в книгах [8], [18], [26].  Часть из них мы приведем здесь. Но перед этим  обратим внимание  читателей еще раз на сущность размерности постоянной Планка. 
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       В системе СИ эта размерность соответствует следующим равнозначным понятиям современной  физики и  механики: угловой момент, момент импульса, момент количества движения и кинетический момент.  Из этого следует, что   постоянством постоянной Планка управляет  закон сохранения кинетического (углового) момента. Он формулируется так: если  сумма моментов внешних сил,  действующих на вращающееся тело, равна нулю, то кинетический момент 
[image: image326.wmf]h

 (угловой момент, момент импульса, момент количества движения)  этого тела  остается величиной постоянной.
5.7. Анализ экспериментальных  результатов

       1. Почему фотоны не существуют в покое?

        Потому что центр масс фотона  
[image: image327.wmf]M

  (рис.  5) никогда не совпадает с его  геометрическим  центром  
[image: image328.wmf]o

O

.  Это несовпадение создает асимметрию между электромагнитными полями фотона, которая и не позволяет ему быть в покое. Он всегда находится в состоянии неустойчивого равновесия, что и влечет его к движению.

        2. Почему фотоны обладают свойствами волны и частицы одновременно?

       Потому, что  замкнутость  электромагнитных  полей  по  круговому контуру локализует фотон в пространстве и   придает ему свойства частицы,  а колебания центра масс М этой частицы относительно геометрического центра 
[image: image329.wmf]O
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 придают ей  волновые свойства (рис. 5). Поскольку поверхность фотона не сферическая, а имеет сложную  криволинейную  форму,   то,   взаимодействуя   с   объектами, формирующими  дифракционные  и  интерференционные  картины,  они будут распределяться на экране не беспорядочно,  а в соответствии  с  формой поверхности и вытекающими из этого законами взаимодействия.  

          3. Почему фотоны движутся прямолинейно?

            Потому, что  линейное  движение фотона совершается одновременно с вращательным и  колебательным  движениями,  в  результате  формируется  кинетический   момент,   который  удерживает  фотон  на  прямолинейной траектории.  Тут же уместно отметить, что кинетический момент фотона - это  и есть его спин,  направленный вдоль оси его вращения.  Этот факт  строго  следует  из  размерности  постоянной  Планка.  Конечно,  он противоречит теории  Максвелла,  согласно которой  спин  фотона направлен вдоль траектории его движения.  Это естественное  противоречие,  так  как  теория  Максвелла  описывает не одиночный фотон, а  электромагнитное поле.
         4. Почему фотоны поляризованы?

         Потому, что  они  вращаются в одной плоскости, и центробежные силы инерции,  действующие на центры масс  электромагнитных  полей  фотона, увеличивают    их    радиальные    размеры    и   уменьшают   размеры, перпендикулярные плоскости вращения.  За счет этого фотоны приобретают форму, отличную от сферической и близкую к плоской. 

      5. Почему фотоны не имеют заряда?

            Потому, что  они  состоят из четного количества разнонаправленных электрических и магнитных полей,  которые делают  общий  заряд  фотона равным нулю. 

6. Почему  угол  падения фотона равен углу отражения независимо от ориентации плоскости вращения (поляризации фотона)?

          Потому, что в процессе контакта фотона с плоскостью отражения  он частично  деформируется и принимает форму,  близкую к сферической.  Но это не все.  Расчеты показывают,  что  в  момент  отражения  у  фотона отсутствует поперечная составляющая импульса.  Таким образом, близость формы фотона  к  сферической  в  момент  отражения  и  наличие  только продольного  импульса  формируют  условия,  при  которых  угол падения фотона равен углу отражения независимо  от  ориентации  его  плоскости вращения в момент отражения [8], [18]. 

      7. Сразу  ли  фотон  после  отражения  или рождения имеет скорость света или вначале движется с ускорением?

           При отражении или рождении фотон движется  с  ускорением,  потому что  процессы рождения и отражения являются переходными процессами,  в течение которых он достигает предельной  скорости  через  определенное количество колебаний. 

       8. Теряет ли фотон энергию в переходном процессе?

           Да, в   основном   теряет,   передавая   ее  объекту,  с  которым  взаимодействует.   Свидетельством   этого   является   Комптон-эффект, согласно  которому  у отраженного фотона увеличивается длина волны,  а это,  как видно из соотношений 
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,  возможно только при уменьшении его массы 
[image: image331.wmf]m

 и частоты 
[image: image332.wmf]n

 колебаний.  Тут нам необходимо отметить,  что мы соглашаемся с идеей А.  Эйнштейна  об эквивалентности массы и энергии. Уменьшение энергии  фотона  эквивалентно уменьшению его массы,  а уменьшение массы  приводит  к  уменьшению  плотности  электромагнитных полей и уменьшению сил,  сжимающих фотон;  за счет этого увеличивается радиус вращения фотона.  Равенство между  электромагнитными  силами  и центробежными    силами   инерции,   действующими   на   центры   масс электромагнитных полей,  восстанавливается за счет уменьшения  угловой скорости 
[image: image333.wmf]0

w

 вращения центра масс фотона,  а значит,  и линейной частоты  
[image: image334.wmf]n

  его  колебаний.  В  этом  состоит  сущность   процесса «краснения» фотонов в Комптон - эффекте и в эффекте Доплера. 

     Аналогичное явление    происходит    и   при   рождении   фотона. Доказательством  этого  является   инфракрасное   и   ультрафиолетовое смещение спектральных линий в астрофизических наблюдениях, которых мы коснемся ниже. 

       9. Какова   природа   радиоволнового   диапазона   шкалы  электромагнитных излучений?

       Радиоволновый диапазон   излучений   -   это  поток  фотонов,  а модулированная радиоволна - поток импульсов фотонов (рис. 4).

       10. Почему  дальность  распространения  поверхностной радиоволны увеличивается с увеличением ее длины?
     Потому, что  с   увеличением   длины   радиоволны   увеличивается количество   фотонов,   формирующих   эту  длину  волны  (рис.  4) и растет вероятность доставки  информации  такой  волной,  несмотря на то,  что часть фотонов рассеивается средой, а часть -  поглощается. При уменьшении  длины  волны  количество  фотонов,  несущих   ее, уменьшается и падает вероятность доставки ими информации до приемника. 

      11. Каким образом радиоволна длиною в километры передает информацию антенне приемника,  размеры которой могут быть несколько сантиметров  и даже значительно меньше?

           Передача информации   радиоволной   длиною  в  километры  антенне приемника на много порядков  меньше  длины  радиоволны  возможна  благодаря тому,  что эту волну несет совокупность одиночных фотонов. Поэтому для возбуждения электронов антенны приемника в заданной последовательности достаточно, чтобы на нее попало несколько фотонов из (рис. 4) этой совокупности (волны). 
       12. Почему реликтовое излучение имеет  наибольшую  интенсивность  в миллиметровом диапазоне?
            Потому, что  в  этом  диапазоне  лежит длина волны наибольшего по размерам,  но наименьшего по массе инфракрасного фотона, и потому, что все   фотоны  в  процессе  своей  жизни  и  многократных  столкновений постепенно теряют свою массу и перерождаются в инфракрасные  фотоны  с наименьшей  массой  (энергией).  Длина  волны  этих  фотонов  лежит  в миллиметровом диапазоне.  Так что реликтовое излучение,  по-видимому, - излучение устаревших фотонов.

        13. Какие электромагнитные излучения соседствуют с реликтовым  излучением?

         Излучения, длина  волны которых больше длины волны реликтового излучения, относятся к микроволновому диапазону, а излучения с меньшей длиной волны - к инфракрасному  диапазону.

5.8. Анализ искривления пространства и  формирования  черных   дыр 

     Закон всемирного тяготения, открытый И. Ньютоном (1687 г.), стимулировал развитие астрономических идей [90], [114], [126], [166]. Вначале Митчелл (1783 г.), затем Лаплас (1796 г.) предсказали возможность существования звезд с таким сильным гравитационным полем, которое задерживает световые фотоны,  и  поэтому  такие  звезды  становятся невидимыми [91]. Впоследствии их назвали Черными дырами.

        В 1916 г.    немецкий  астроном и физик  Карл Шварцшильд предложил формулу (89) для расчета гравитационного радиуса 
[image: image335.wmf]g

R

 черной дыры,   которая следует  из законов Классической механики [91]. С тех пор эта формула и используется  в астрономических расчетах, а гравитационный радиус называется Шварцшильдовским  радиусом.
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где 
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   -  гравитационная  постоянная; 
[image: image338.wmf]M

- масса звезды;  
[image: image339.wmf]C

 - скорость света.


 Известно, что  по  мере уменьшения длины волны фотона  (от инфракрасного до гамма диапазона)   его энергия увеличивается на десять порядков.  В такой же последовательности растет и  возможность фотона преодолевать   силу гравитации, но формула (89) не учитывает  это.  Поэтому у нас есть основания  полагать, что при её выводе была допущена ошибка. В чем её суть?

          Формула  (89)  была получена следующим образом.  За основу было взято математическое соотношение закона всемирного тяготения [109], [114]
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 здесь: 
[image: image341.wmf]g

F

 - сила гравитации; 
[image: image342.wmf]m

 - масса фотона;  
[image: image343.wmf]R

- расстояние между центрами масс  тел,  формирующих  гравитацию.


Чтобы  найти гравитационный радиус 
[image: image344.wmf]g
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звезды, при котором её гравитационное поле задерживает  свет, надо найти равенство между силой гравитации 
[image: image345.wmf]g
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 и силой  
[image: image346.wmf]F

F

,  движущей  фотон.  Однако,  сделать это при полном отсутствии  информации об  электромагнитной структуре фотона  не так просто.  Поэтому  за основу была взята идея равенства между   энергией фотона 
[image: image347.wmf]ph

E

  и  потенциальной  энергией   гравитационного поля  
[image: image348.wmf]g

E

.  Если предположить, что сила гравитации 
[image: image349.wmf]g
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совершает работу на расстоянии, равном   гравитационному радиусу 
[image: image350.wmf]g
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, то эта работа будет равна [114]
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              Связь между энергией фотона  
[image: image352.wmf]ph

E

,  длиной его волны   
[image: image353.wmf]l

, частотой  колебаний  
[image: image354.wmf]n

 и  скоростью 
[image: image355.wmf]C

 определяется зависимостями   [8], [18], [26]: 
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где: 
[image: image357.wmf]34
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  Дж с - постоянная Планка;   
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       Далее предполагалось, что фотон будет двигаться в гравитационном поле  звезды со скоростью 
[image: image359.wmf]V

 и поэтому  его кинетическая энергия должна определяться  соотношением 
[image: image360.wmf].
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 Из описанного следует, что гравитационное поле звезды будет задерживать фотон при равенстве между её потенциальной энергией (91) и кинетической энергией фотона (93), то есть 
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 Отсюда получаем формулу (89) для расчета гравитационного радиуса, предложенную К. Шварцшильдом
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        Мы уже показали, что скорость центра масс фотона изменяется в интервале длины его волны таким образом, что её средняя величина остаётся постоянной и равной скорости света. Это дает  нам основание определить в первом приближении силу 
[image: image365.wmf]F

F

, движущую фотон, путем деления его энергии на длину волны [109], [114].
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Приравнивая силу гравитации (90) 
[image: image367.wmf]g
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 и силу, движущую фотон (96) 
[image: image368.wmf]F
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,  имеем
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 Теперь ясно видно, что для превращения равенства сил (97) в равенство энергий (94) необходимо знаменатель левой части сократить на радиус гравитации 
[image: image370.wmf]g

R

, а знаменатель правой  - на длину волны  
[image: image371.wmf]l

 фотона. То есть фактически приравнять радиус гравитации  длине волны фотона. Делать это, конечно нельзя, но Шварцшильд сделал, и его последователи не заметили этой ошибки.  Таким образом, мы нашли  причину отсутствия длины волны фотона в формуле (89) для расчета  гравитационного радиуса  Черной дыры.  Это – следствие ошибки Шварцшильда при выводе этой формулы.


Из изложенного следует, что для определения гравитационного радиуса Черной дыры необходимо использовать равенство между гравитационной силой и силой, движущей фотон, но не равенство энергий.  Силу (87), движущую фотон,  можно записать так
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где 
[image: image373.wmf]b

- коэффициент, величина которого зависит от используемого при расчете ускорения. 


Для максимального полного ускорения (86)  
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,  для максимального касательного ускорения  (82) 
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, а для максимального значения проекции полного ускорения на ось 
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, совпадающей с направлением движения центра масс фотона,  
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. В прежних наших публикациях [180]  мы приняли  
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,  что соответствует максимальному  полному ускорению  точки условной окружности радиуса 
[image: image379.wmf]k
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.  Так как величина, указанного коэффициента незначительно влияет на величину ускорения центра масс фотона, то для рассматриваемого нами случая примем 
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При равенстве между силой (98) 
[image: image381.wmf]F
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,  движущей фотон, и силой гравитации (90) 
[image: image382.wmf]g
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 , сила гравитации гравитационного поля задерживает фотон.
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 Отсюда имеем гравитационный радиус 
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не Черной, а Цветной дыры, так как он зависит от длины волны  
[image: image385.wmf]l

 электромагнитного излучения.

         Тогда  сила 
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, движущая световой фотон с длиной волны 
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           Учитывая, что  масса Солнца  
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м, постоянная гравитации  
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и обозначая массу фотона через 
[image: image393.wmf]m

, определим силу 
[image: image394.wmf]g
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 гравитации  Солнца, действующую на пролетающий мимо фотон, по формуле [109], [115]
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          Тангенс угла отклонения фотона от прямолинейного движения при его пролете вблизи Солнца будет равен  
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Если  фотон с длиной волны 
[image: image397.wmf]м
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 пролетает вблизи Солнца по прямой, которая параллельна линии,   соединяющей центры масс Солнца и Земли, то величина его отклонения  
[image: image398.wmf]S

D

 от прямолинейного движения в окрестностях Земли будет  равна [101], [115]:    
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где  
[image: image400.wmf]11
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м - расстояние от Земли до Солнца.


Наука пока не располагает приборами, способными зафиксировать  величину  
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    Гравитационный радиус 
[image: image402.wmf]g
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 Солнца, при котором оно превращается в Черную дыру, сейчас определяется по формуле (89), не учитывающей  длину волны фотона [109], [115]
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         Определим  гравитационные радиусы Солнца для   инфракрасного,  светового и гамма  фотонов со следующими длинами волн соответственно: 
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         В обычном состоянии плотность
[image: image410.wmf]r

 вещества Солнца равна  1,4 кг/
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 [89]. После сжатия плотность вещества Солнца   будет зависеть от  гравитационного радиуса, определяемого по формулам (104), (105), (106) и (107)   соответственно
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       Напомним, что   плотность ядер атомов   оценивается величиной 
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        Теперь видно, что если Солнце сожмется до гравитационного радиуса  
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 (105), то его поле гравитации будет задерживать только излучение  далекой инфракрасной области спектра. Электромагнитное излучение с меньшей длиной волны оно будет пропускать свободно. Чтобы задерживались фотоны всех частот,   гравитационный радиус Солнца должен быть равен 
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 (107), что вряд ли возможно, так как в этом случае плотность вещества Солнца должна быть на 28 порядков больше плотности ядер атомов [109],  [115].

Таким образом,  ошибка в определении гравитационного радиуса  Солнца, как Черной  дыры по формуле (89),  не учитывающей длину волны электромагнитного излучения, составляет восемь порядков, но астрономы до сих пор не знают этого [109], [115]. 

 Если в Природе есть объекты с такой  сильной гравитацией, которая задерживает электромагнитное излучение, то они не могут  быть все черными.  Их цвета должны меняться в полном соответствии  с изменением  цветов фотонов, которые эти объекты не могут задержать. Первыми будут задерживаться фотоны инфракрасной  области спектра, затем, по мере уменьшения гравитационного радиуса, фотоны  светового, ультрафиолетового, рентгеновского и гамма диапазонов. Дыра становится черной только при гравитационном  радиусе,  соответствующем гамма фотону с минимальной длиной волны.

5.9. Анализ опыта Майкельсона – Морли
    Российский ученый  В.А.  Ацюковский  скрупулезно   проанализировал экспериментальные   основы  эйнштейновских  теорий  относительности  и пришел к такому выводу: "Анализ результатов экспериментов,  проведенных различными  исследователями  в  целях  проверки  положений  СТО и ОТО, показал,  что экспериментов,  в которых получены положительные и однозначно  интерпретируемые  результаты,  подтверждающие положения и выводы теорий относительности А. Эйнштейна, не существует" [1].

     Это заключение распространяется и на самый знаменитый опыт – опыт Майкельсона-Морли.  Обратите внимание, интерферометр Майкельсона-Морли был  неподвижен  относительно  Земли,  двигался  только  свет.  Авторы полагали, что им удастся зафиксировать влияние скорости движения Земли V =  30км/с  относительно  Солнца  на  отклонение  интерференционной полосы света. Расчет производился по формуле [70]
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     Ожидаемое смещение   0,04   интерференционной   полосы   не  было зафиксировано.  И авторы почему-то не стали искать причину расхождений между теорией и экспериментом. Давайте сделаем это за них.

     Прежде всего,  фотоны имеют массу.  Следовательно, их поведение в поле силы тяжести не должно отличаться от поведения в этом поле других тел,  имеющих массу,  например, от поведения летящего самолета. Почему им   не   пришла   идея  проверить  влияние  скорости  вращения  Земли относительно Солнца на полет самолета?  Ведь и самолет,  и фотон имеют массу,  поэтому  не  должно быть различия во влиянии на их поведение скорости  их  движения  относительно  Солнца в поле силы тяжести Земли. Такое  влияние  на  самолет  настолько мало,  что оно и не фиксируется какими-либо приборами.  А вот  скорость  вращения  Земли  относительно своей  оси  влияет  на  полет самолета.  Такое же влияние эта скорость должна оказывать и на движение света в  поле  силы  тяжести  Земли.  В таком  случае  мы  обязаны  подставить  в  вышеприведенную  формулу не скорость движения Земли относительно Солнца (V = 30 км/с), а скорость поверхности   Земли   (V = 0,5 км/c),   формируемую  ее  вращением относительно своей оси.  Тогда  ожидаемое  смещение  интерференционной полосы  в  опыте  Майкельсона-Морли  составит  не 0,04,  а значительно меньше 0,00002.  Неудивительно поэтому,  что прибор  Майкельсона-Морли показывал  отсутствие  смещения интерференционной полосы.  И мы теперь знаем причину этого:  у него не хватало  необходимой  чувствительности (точности) [70].

     А что если поставить такой опыт,  чтобы в нем  источник  света  и прибор,  фиксирующий  смещение интерференционной полосы,  перемещались (вращались) бы в поле тяготения  Земли?  В  этом  случае  сравниваются показания  приборов  при  отсутствии  вращения всей установки и при ее вращении.  Сразу видно,  что при отсутствии вращения установки принцип измерений   не   будет   отличаться  от  принципа  измерений  в  опыте Майкельсона-Морли   и   прибор   не    покажет    никакого    смещения интерференционной  полосы.  Но как только установка начнет вращаться в поле силы тяжести Земли, так сразу должно появиться смещение указанной полосы.  Объясняется  это  тем,  что  пока  свет  идет  от источника к приемнику,  положение последнего меняется в поле  силы  тяжести  Земли относительно   источника,   и  прибор  должен  зафиксировать  смещение указанной полосы. 
           Подчеркнем еще раз: положение источника и приемника сигналов в опыте Майкельсона-Морли не меняется друг относительно друга в поле силы тяжести Земли,  а в описанном нами примере - меняется. Это главное  различие  указанных  опытов.  Описанная  элементарная  логика убедительно  подтверждена  опытом  Саньяка.   Результаты   его   опыта противоречат  показаниям  интерферометра Майкельсона-Морли и этот факт релятивисты замалчивают и упорно игнорируют,  ярко демонстрируя  этим,  что  научная истина их не интересует [70].

        Мы привели  достаточно   веские   доказательства   ошибочности эйнштейновских теорий относительности, поэтому невольно возникает вопрос: а  как  же  теперь  воспринимать  тот  факт,  что  его  теории относительности  лежат  в  фундаменте,  как считают релятивисты,  всех достижений физики в XX веке?  Очень просто!  Все  эти  достижения  - результат  усилий  главным образом физиков-экспериментаторов,  которые проводили эксперименты не с целью  проверки  физических  теорий,  а  с целью получения такого результата,  который бы можно было использовать в военных целях или в конкурентной борьбе при завоевании рынков  сбыта  своей продукции.
    Теоретики, конечно,  пытались найти объяснение  этим  достижениям, как-то   их   обосновать,   но   эти   объяснения  оказались    приближенными  и  поверхностными.  Главным   тормозом   в   объяснении глубинных   основ   материи   и  мироздания  был  стереотип  мышления, сформированный   ошибочными   теориями   Эйнштейна,   и    настойчивостью его сторонников в защите этих теорий от критики.
     История науки не помнит ни  одного  случая  защиты  научных  идей кого-либо из великих ученых прошлого, например, И. Ньютона, с такой же яростью, как защищаются идеи относительности А. Эйнштейна. А между тем сам  Альберт  Эйнштейн  к  своим  научным  результатам  относился куда критичнее,  чем его последователи. Приведем ещё раз его мнение:  "Им кажется,  что я в тихом уединении взираю на итоги моей жизни.  Но вблизи все  выглядит  совсем иначе.  Там  нет  ни  одного  понятия,  относительно которого я был бы уверен, что оно останется незыблемым, и я не убежден, нахожусь ли я на правильном пути". (Ф. Гернек. Альберт Эйнштейн. М. 1966. с.16). Такие слова невольно вызывают чувство уважения  к  их  автору. Ибо история науки знает уже немало "неопровержимых идей",  которые при последующем развитии науки оказывались ошибочными. 
5.10. Эффект Доплера

5.10.1. Общие сведения об эффекте
          Эффект Доплера в электромагнитных явлениях часто привлекается для доказательства расширения Вселенной [124]. Наличие модели фотона и законов его движения  позволяет нам проверить правильность интерпретации  инфракрасного и ультрафиолетового смещений спектральных линий, формируемых излучением звезд Вселенной.


Известно, что объяснение смещения спектральных линий в современной физике  базируется на эффекте Доплера, который явно проявляется и легко регистрируется при распространении звуковых волн. 

Электромагнитная волна (рис. 4) формируется  потоком фотонов. Расстояние между импульсами модулированной волны  равно длине 
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 электромагнитной волны. 

Нетрудно видеть, что эффект Доплера при распространении  электромагнитной волны (рис. 4) аналогичен эффекту Доплера при распространении  звуковой волны. Изменение  частоты электромагнитного излучения  (рис. 4)  зависит от скоростей и направлений  движения,  как источника, так и приемника такого излучения. Например, если  направления движения источника или  отражателя такой волны совпадают с направлением  движения самой волны,   то её частота  увеличивается. Каждый же фотон, формирующий такую волну, ведет себя иначе [205], [209].
      Из анализа движения модели фотона (рис. 5) следует, что процесс его рождения является переходным процессом. Смысл эффекта Доплера при этом  состоит в том, что электроны  источника излучают фотоны с меньшей или большей энергией. Наиболее вероятной причиной этого является изменение длительности переходного процесса, обусловленного разным направлением  излучения фотонов по отношению к направлению движения источника.

              Чем дольше будет длиться процесс рождения фотона, который мы называем переходным процессом, тем больше фотон отдаст своей массы (энергии) электрону и  длина волны  такого фотона сместиться  в инфракрасную область. Поэтому надо найти ответ на фундаментальный вопрос: влияет ли скорость источника излучения относительно пространства на длительность переходного процесса, то есть процесса   рождения  фотона? Если влияет, то длительность переходного процесса должна зависеть от направления старта фотона по отношению к направлению движения источника излучения. Поскольку переходный процесс проходит фактически в электромагнитном поле электрона  источника излучения, то есть  основания  полагать, что в течение этого переходного процесса масса фотона может изменяться.

        Из анализа кинематики движения модели фотона (рис. 5, 6) следует, что увеличение его скорости от любого начального значения до величины  
[image: image421.wmf]C

 всегда происходит с  ускорением, которое генерируется  процессом  взаимодействия между его электромагнитными  полями. Поэтому нам необходимо получить математические модели, описывающие в первом приближении процесс старта фотона с покоящегося и движущегося источника, в результате, которого смещаются спектры [18], [130] [174]. Существует две интерпретации этого смещения: классиче​ская  и релятивистская  [18],  [130],  [178]. 
5.10.2. Релятивистская интерпретация эффекта Доплера

Релятивистская интерпретация базируется на втором постулате А. Эйнштейна: «Каждый луч света движется в покоящейся системе координат с определенной скоростью независимо от того, испускается ли этот луч света покоящимся или движущимся телом» [161].  Из этой формулировки  постулата следуют преобразования Лоренца (3) и (4).


На рис. 2 видно, что 
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.  Подставляя эти значения в формулу (3) или (4), найдем [18]
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или
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где 
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 - частоты электромагнитного излучения в подвижной и неподвижной системах отсчета соответственно.


Обозначая 
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Это и есть релятивистская математическая модель для расчета эффекта Доплера. Поскольку 
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, то из соотношения (114) следует, что частота 
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 излучения  движущегося  источника больше частоты  излучения 
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 покоящегося источника, то есть  математические модели (114) и (115) описывают только ультрафиолетовое смещение спектров.


Если соотношение (115) записать так 
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то оно будет показывать во сколько раз частота  
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  фотона, излученного с  покоящегося источника (рис. 2), будет  меньше частоты 
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 фотона, излученного  движущимся источником, и не будет характеризовать инфракрасное смещение спектров. Так как в  формулах (114), (115) и (116) 
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, то  они описывают ультрафиолетовое смещение спектров, и мы не имеем права использовать математическую модель (116) для   расчета инфракрасного смещения спектров.  


Зададимся несколькими значениями 
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 и определим для них  величины
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 (табл. 2).
Таблица 2

Релятивистский результат расчета эффекта Доплера

	
[image: image440.wmf]C

V

/

=

b


	
[image: image441.wmf]n

n

/

'

 (115)
	
[image: image442.wmf]'

/

n

n

 (116)

	0,000001
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0,1
	1,0000009

1,0000099

1,0000999
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1,0100504

1,10554
	0,9999989

0,9999899

0,9998999

0,9990004

0,9900494

0,904534



Этот результат (табл. 2) показывает однозначно, что с увеличением скорости 
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 движения подвижной системы отсчета (звезды, например) частота 
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 излучаемого  фотона, растет, а это значит, что увеличивается  ультрафиолетовое смещение спектральных линий. Физический смысл, заложенный в математических символах 
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, лишает нас права давать другую интерпретацию математическим моделям (114), (115) и (116).


Таким образом,  мы получили однозначный ответ: релятивистские математические модели (115) и (116)  описывают только  ультрафиолетовое смещение спектров и поэтому не имеют никакого отношения к  их инфракрасному смещению.


Преобразования Лоренца (3) и (4) используются в науке для расчета так называемых релятивистских эффектов около ста лет.  И вот  мы узнаем, что они позволяют рассчитывать  релятивистские эффекты   только для  ультрафиолетового смещения спектров и  не дают информации о релятивистских эффектах при инфракрасном смещении спектров.  Это означает, что данный факт является дополнительным доказательством того, что  преобразования Лоренца искажают реальность. 


Мы не будем повторять  анализ преобразований Лоренца, доказывающий  несоответствие этих преобразований аксиоме Единства пространства – материи – времени, но отметим, что полученный результат анализа  эффекта Доплера дает нам право назвать преобразования Лоренца теоретическим вирусом.

        Из изложенного следует, что почти сто лет  преобразования Лоренца выполняют  роль теоретического  вируса в точных науках и  мировое научное сообщество никак не может  избавиться от него.  Теперь у нас есть  мощное средство в борьбе с этим вирусом   -   аксиома  Единства пространства – материи – времени. Поэтому появляется надежда на выздоровление научной мысли.

5.10.3. Классическая интерпретация эффекта Доплера

Анализ процесса рождения фотона, проведенный нами [18], [75], показал, что это – переходный процесс, в течение которого фотон движется с ускорением.  Из этого следует, что длительность  переходного процесса зависит от направления  движения источника излучения и  рождающегося фотона [18],  [75].  Это дает нам основание уточнить формулировку второго постулата А. Эйнштейна и сформулировать  его следующим образом: скорость фотонов, излученных покоящимся или движущимся источником, постоянна относительно пространства и не зависит от направления движения источника и его скорости [18]. 

 Таким образом, скорость фотонов  постоянна относительно пространства. Рождение фотона – переходный процесс, в течение которого он, двигаясь с ускорением 
[image: image447.wmf]a

,  достигает скорости  
[image: image448.wmf]C

 относительно пространства и движется дальше с этой скоростью [18], [75]. 


Из изложенного следует, что длительность процесса рождения фотона зависит от направления его скорости и скорости источника [18].  
            Если источник покоится (
[image: image449.wmf]0
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),  то  процесс рождения фотона запишется  так  (рис. 9, а) 
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Из (117) имеем
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Анализ процесса рождения фотона показал, что этот процесс протекает в интервале длины волны [18],  поэтому, когда источник покоится (
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), то частота 
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 излученного фотона будет равна 
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Рис. 9.  Схема сложения скоростей источника  
[image: image456.wmf]V

 и фотона  
[image: image457.wmf]C

: Е – наблюдатель,  S – источник


Когда направления движения источника и рождающегося фотона совпадают (рис. 9, b), то
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Подставляя ускорение 
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 из (118), найдем 
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Из математической модели (121) вытекает важное следствие: если направления движения источника излучения и рождающегося фотона совпадают (рис. 9, b), то с увеличением скорости движения 
[image: image461.wmf]V

 источника время  
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 переходного процесса уменьшается.

Переходя к частотам излученного фотона, имеем
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Поскольку 
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Математическая модель (122) показывает увеличение частоты 
[image: image466.wmf]'

n

фотона в случае, когда его скорость и скорость источника совпадают (рис. 9, b). Таким образом, при совпадении направлений скоростей источника и рождающегося фотона наблюдается ультрафиолетовое смещение спектров.


Если направления движущегося источника и рождающегося  фотона противоположны (рис. 9, с), то  частота 
[image: image467.wmf]'
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 излученного фотона уменьшается и должно наблюдаться инфракрасное смещение спектров.
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С учетом соотношения (118) имеем                
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 Из этого следует, что если направления движения источника и рождающегося фотона противоположны, то с увеличением скорости 
[image: image470.wmf]V

 движения источника время  
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 переходного процесса увеличивается. 

          Переходя к частотам, имеем
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Из формулы (126) следует, что если направления движения источника и рождающегося фотона противоположны (рис. 9, с), то частота 
[image: image473.wmf]'
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 излучаемого фотона уменьшается и должно наблюдаться инфракрасное смещение  спектров.

      Самый главный вывод из анализа классических математических моделей (122) и (126) – независимость смещения спектров от направления и скорости движения приёмника. 

      Учитывая, что 
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А теперь сведем результаты расчетов по формулам (115), (123) и (127) в  таблицу 3.
Таблица 3

Результаты расчета классической интерпретации эффекта Доплера
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Анализ табл. 3 показывает, что классическая математическая модель (123)  описывает ультрафиолетовое смещение спектров (
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), а  классическая математическая модель (127) – инфракрасное (
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).  Релятивистская математическая модель (115) описывает только ультрафиолетовое смещение спектров (
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             Теперь у нас появилась возможность объяснить эффект Доплера, регистрируемый при излучении фотонов, разной длительностью переходного процесса   рождения  фотона. 

            Процесс отделения фотона от электрона не мгновенный. В течение некоторой длительности между ними сохраняется связь. От длительности сохранения этой связи и зависит масса фотона, которую он унесет с собой, отделившись от электрона. Из соотношения (120) видно, что если 
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. Это значит, что старт фотона по направлению движения источника,  движущегося относительно пространства со скоростью 
[image: image485.wmf]C

, невозможен.  В этом случае фотон не будет излучен электроном. 


Когда  направление движения  излучаемого фотона  совпадает с направлением движения источника (рис. 9,b), то длительность  (121) переходного  процесса уменьшается по сравнению с длительностью переходного процесса при старте с покоящегося   источника.  Длина волны и частота такого фотона смещаются в ультрафиолетовую область спектра.

            Когда фотон стартует по направлению противоположному движению источника (см. рис. 9, с), то длительность переходного процесса, как это видно из соотношения (125), увеличивается  и у нас есть основание полагать, что фотон в этом случае, в процессе потери связи с электроном, передаст ему больше своей электромагнитной массы и придет к приемнику 
[image: image486.wmf]E

 с длиной волны и частотой, смещенными в инфракрасную область.

            Аналогичное явление происходит при запуске космических ракет. Если ракета стартует на Восток, то ее скорость совпадает с направлением вращения Земли и ей потребуется меньше времени и меньше топлива для выхода в космос по сравнению со стартом в западном  направлении. 

           При совпадении направления скоростей источника и фотона длительность переходного процесса (121) меньше, а при несовпадении больше (125), чем при покоящемся источнике излучения фотонов. В первом случае (рис. 9,b) фотон при рождении   потеряет меньше энергии (массы) и придет к нам с энергией, смещенной в ультрафиолетовую область, а во втором (рис. 9,с) потеряет больше массы и придет к приемнику  с меньшей энергией (массой), смещенной в инфракрасную область. 

         Возникает вопрос: каким образом фотон передает часть своей электромагнитной массы электромагнитному полю электрона источника? Северные и южные полюса полей фотона чередуются на его внешнем контуре. Если фотон в момент  рождения или отражения одним из своих магнитных полей будет взаимодействовать с аналогичным полем электрона, излучающего его, то при противоположных полярностях между этими полями установится связь через магнитные силовые линии. 

            Таким образом, электрон атома источника излучения  своим полем будет стремиться удержать фотон магнитными силовыми линиями, через которые и потечет масса электромагнитного поля (точнее, само поле) фотона к электрону атома источника излучения. Чем медленнее фотон будет удаляться, тем больше потеряет массы. Указанный процесс передачи энергии присущ, по-видимому, и другим частицам. Поскольку в таком процессе «масса» как бы перекачивается из одной частицы в другую, не имея возможности оформиться в фотон энергии (см. рис. 5), то эта часть энергии и не регистрируется в эксперименте [75]. 

           Выявленная корпускулярная природа фотона дает все основания возвратиться к баллистической гипотезе, основанной на представлениях И. Ньютона о свете, как о потоке материальных корпускул [146], [172]. Однако эта гипотеза приобретает существенное ограничение. Вот его сущность.

         Если неподвижную систему отсчета связать с космическим вакуумом и рассматривать в этой системе движение источника, излучающего фотоны, то,  независимо от направления движения и скорости источника излучения, скорость излучаемых фотонов относительно выбранной таким образом системы отсчета всегда будет одна и та же и равна 
[image: image487.wmf]C

. Такой результат обусловлен тем, что постоянство скорости движения фотона генерируется электромагнитными процессами, протекающими в  его электромагнитной структуре. 

          Образно, сущность процесса излучения фотона можно сравнить с выстрелами из пушки таких снарядов, которые независимо от начальной скорости вылета из ствола орудия сами бы потом набирали одну и ту же скорость относительно неподвижной системы отсчета, связанной с пространством. Отсюда вытекает и особенность фотонной баллистической гипотезы - отсутствие явления галилеевского сложения скоростей источника  и излучаемого фотона. После же излучения фотон сам набирает всегда одну и ту же постоянную скорость относительно пространства, равную 
[image: image488.wmf]C

. Однако галилеевское сложение скоростей полностью сохраняется при встрече фотона с приемником, но на энергетическое состояние самого фотона это не влияет.

Конечно, формулы (123) и (127) являются чисто кинематическими, поэтому они приближенно отражают электродинамический процесс излучения фотонов. Поскольку электродинамика процесса излучения  фотонов ещё не разработана, то воспользуемся   математическими моделями, описывающими энергетические показатели фотонов. Детали процесса их излучения  в этом случае также остаются скрытыми, но основной показатель  – частота излученного фотона   рассчитывается точнее, чем при использовании кинематических математических моделей (123) и (127).


 Как видно, в табл.  3, расхождения между расчетами по классической формуле (123) и по релятивистской (115) увеличиваются с увеличением 
[image: image489.wmf]b

.   Существуют и экспериментальные  доказательства того, что  c увеличением  
[image: image490.wmf]b

 релятивистская формула (115)   точнее отражает реальность [178]. Это, как считают релятивисты, является веским доказательством достоверности Специальной Теории Относительности. Приведем классическую формулу, которая дает аналогичный результат, но рассчитывает не только  ультрафиолетовое, но и инфракрасное смещение спектров.


Мы уже показали, что полная энергия фотона равна сумме энергий его поступательного  
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 и  вращательного движений 
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, а также, что эта сумма зависит от  величины скорости  
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и направления движения источника излучения.  


Если угол между направлением вектора скорости 
[image: image494.wmf]V

 движения  источника и направлением вектора  скорости 
[image: image495.wmf]C

 излучаемого фотона (рис. 10)  равен  
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, то   полная энергия 
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 излученного фотона запишется так  [194].
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Рис. 10.  Схема сложения скоростей  источника 
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 и  фотона 
[image: image500.wmf]C
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Учитывая, что 
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, после преобразований уравнения (128), найдем
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Если направления движения источника и излучаемого фотона совпадают, то 
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Когда направления движения источника и излучаемого фотона противоположны, то 
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           В табл. 4. представлены результаты  расчета по классическим формулам (130) и (131) и - релятивистским формулам (115) и (116). Анализ этой таблицы показывает, что классическая формула (130) дает  результат весьма близкий к результату релятивистской формулы  (115), а классическая формула (131) дает результат, для получения которого нет релятивистской формулы.

Релятивисты используют формулу (116) для расчета инфракрасного смещения спектров, не имея на это математического права. Такое право даёт только   классическая  математическая формула (131) (табл. 4). 
Таблица 4

Результаты расчета эффекта Доплера
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Классическим экспериментальным фактом, подтверждающим  справедливость   математических моделей (130) и (131), являются результаты  одновременной регистрации  обычных спектральных линий атома водорода, получаемых с космического объекта  SS433, и спектральных линий, смещенных в ультрафиолетовую и инфракрасную области спектра [179].  Это указывает на то, что основная часть космического объекта SS433 покоится относительно пространства, а две другие части  движутся относительно пространства.  Причем, та часть, которая генерирует ультрафиолетовое смещение, движется в направлении Земли, а та, которая генерирует в тот же момент времени инфракрасное смещение, движется по направлению от Земли.  Зафиксирована и периодичность изменения  величин этих смещений
5. 11.  Расширяется ли Вселенная?

В настоящее время основным доказательством расширения Вселенной служит инфракрасное смещение спектральных линий, формируемых звездами галактик. Вопрос о влиянии  направления и скорости  приемника излучения на величину этого смещения остается открытым. 

            Итак, процесс старта фотона не влияет на его конечную скорость относительно пространства, а его длительность (121), (125) зависит от направления движения источника излучения и фотона относительно пространства (130), (131). 

Приведенный  анализ эффекта Доплера с учетом модели фотона (рис. 5) показывает независимость любого смещения спектральных линий от направления движения и скорости приемника излучений. Величина и направление смещения (в инфракрасную или ультрафиолетовую область спектра) зависит только от направления движения источника излучений и самого излучения. Если эти направления совпадают, то должно наблюдаться только ультрафиолетовое смещение спектральных линий, а если - противоположны, то - только инфракрасное.  Такая закономерность   показывает, что наличие инфракрасного смещения спектральных линий недостаточно для  однозначного  заключения о расширении  Вселенной.  
         Поскольку Земля движется относительно пространства, то это обязательно надо учитывать при анализе связи смещения спектральных линий с расширением Вселенной.  

            Например, если векторы скоростей Земли и звезды направлены вдоль одной линии в одну и ту же сторону, то величина смещения спектральной линии укажет на факт движения звезды относительно пространства, но не относительно Земли. В этом случае, если Земля движется вслед за звездой со скоростью относительно пространства большей, чем скорость звезды, то эти небесные тела будут сближаться. Но из-за того, что время старта  фотона со звезды в направлении к Земле увеличится (125) (по сравнению с 
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), то мы зафиксируем инфракрасное смещение спектральных линий (126). То есть расстояние между звездой и Землей сокращается при  инфракрасном смещении спектров.

             Если же звезда движется вслед за Землей со скоростью большей, чем Земля, то и в этом случае небесные тела также будут сближаться, но время старта (121) фотона в направлении к Земле будет меньше, чем при 
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 и мы зафиксируем ультрафиолетовое смещение (122). Таким образом, в обоих рассмотренных случаях звезда и Земля сближались, а смещения спектральных линий были противоположны. 

         Да и вообще, разве может влиять движение звезды относительно Земли на смещение спектральных линий? Нет, конечно. Этим процессом управляет скорость звезды не относительно каких-то там планет или галактик, а относительно единого для всех звезд,  планет и галактик - относительно пространства. 
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Рис. 11. Схема к анализу расширения Вселенной:  AB – радиальное направление расширения Вселенной;

D, E и  S – галактики, расположенные на радиальном направлении расширения Вселенной; Е - наша галактика

Важным результатом  анализа спектров источника SS433 является тот факт, что ультрафиолетовое смещение  спектральных линий в 20 и более раз меньше инфракрасного при равных скоростях движения [179]
.  Видимо, поэтому  астрофизики фиксируют в основном  инфракрасное смещение спектральных линий у большинства звезд и на основании этого делают вывод о расширении Вселенной. Однако наличие ультрафиолетового смещения спектров у некоторых звезд указывает на то, что  инфракрасное смещение спектральных линий  - недостаточное условие для  однозначного вывода о расширении Вселенной.  Этот вывод будет однозначным только при одновременном учёте  и инфракрасного, и ультрафиолетового смещений спектров.


 Чтобы сделать однозначный вывод о расширении Вселенной, необходимо зафиксировать смещение спектров с противоположных направлений поверхности Земли (рис. 11) (см. рис. 9). 

              Если в одном направлении  будет зафиксировано инфракрасное смещение  (например, от источника S), а в противоположном (от источника  D) – ультрафиолетовое, то вывод  о расширении Вселенной можно признать однозначным. Если же указанная закономерность не подтвердится, то инфракрасное смещение  спектров не связано с расширением Вселенной; причина этого смещения другая и нам предстоит еще найти её.
5.12. Краткое обобщение
         Анализ преобразований Лоренца с помощью аксиомы Единства пространства – материи – времени  явно и неопровержимо показывает, что они  выполняют в точных науках роль теоретического вируса.


Релятивистская математическая модель (114), следующая из преобразований Лоренца, не имеет никакого отношения к  эффекту Доплера. 


Классическая формулировка второго постулата А. Эйнштейна открывает новые возможности в решении фундаментальных задач физики [18].


Ультрафиолетовое и инфракрасное смещения спектров описывают классические математические модели (122), (126), (130) и (131) следующие из классической формулировки второго постулата А. Эйнштейна. Они будут давать более точные результаты после установления связи  их с математической моделью формирования спектров атомов и ионов.


Эффект Доплера электромагнитной волны (рис. 4) зависит  от направления движения и скорости приемника такой волны.


Эффект Доплера единичных фотонов (рис. 5) не зависит от направления движения и скорости приёмника фотонов.


Современный вывод о расширении Вселенной  на основании анализа  только инфракрасного смещения спектров нельзя признать однозначным.

Мы рассмотрели самые простые случаи эффекта Доплера, когда источник излучения электромагнитной волны или единичных фотонов движется в направлении приёмника или от него. Электромагнитная волна (рис. 4) и  единичные фотоны  (рис. 5) ведут себя в обоих случаях одинаково.


Остались нерассмотренными случаи взаимодействия электромагнитной волны и единичных фотонов с приёмником. Однако структура  электромагнитной волны (рис.  4)  дает основание полагать,  что скорость и направление движения приёмника такой волны также будут генерировать эффект Доплера. Структура же  модели фотона (рис. 5) указывает на то, что её параметры не зависят от скорости и направления движения приёмника единичных фотонов. 


Если же рассматривать процесс отражения электромагнитной волны (рис. 4), то скорость и направление движения отражателя, будут генерировать такой же эффект Доплера, как и скорость  и направление движения их  источника.


Единичные же фотоны, формирующие электромагнитную волну, при встрече с отражателем будут  вести себя иначе, так как отражатель выполняет две функции: функцию приемника единичных фотонов и функцию их отражения. В этом случае смещением спектральных линий фотонов будет управлять  эффект Комптона.  Поэтому,  анализ процесса  изменения параметров единичных фотонов при взаимодействии  с движущимся отражателем  надо вести с учетом эффекта Комптона.

          Самое главное следствие нового анализа эффекта Доплера – галилеевское сложение скоростей фотонов (рис. 5) и их приемников. Скорость и направление движения приёмника влияет на эффект Доплера только электромагнитной волны (рис. 4) и не влияет на эффект Доплера единичных фотонов (рис. 5).

6.   МОДЕЛЬ   ЭЛЕКТРОНА 

6.1. Общие сведения об электроне
Обратим внимание  на то, что взаимодействие между электромагнитными структурами атома происходит без сопротивления между ними.  Образно  это  можно представить на основании такого наблюдения. Если Вы когда-либо держали магниты в руках и пытались приблизить  друг к другу их одноименные полюса, то явно ощущали наличие сопротивления и полное  отсутствие  такого  сопротивления  в   момент,   когда   Вы перемещали полюс одного магнита относительно одноименного полюса другого магнита.  Вы ощущали в этом случае их свободное относительное перемещение.  Нечто подобное  происходит  и при  взаимодействии электромагнитных структур в атоме,  другого  и не должно быть.  Во  всех  других  случаях  перестает  работать  закон сохранения углового момента.

     Электрон, в  отличие  от  фотона, имеет состояние покоя в условиях, когда находится в пространстве, и когда на него  не  действуют  никакие внешние силы. Но большую часть своей жизни он проводит в атоме. Тут он непрерывно  трудится,  поддерживая  равновесие  между   энергетическим состоянием  атома  и  энергетическим состоянием окружающей среды.  Как только в среде появляется избыток тех или иных фотонов,  он немедленно начинает поглощать их,  чтобы поддержать нарушенное температурное равновесие.   Когда же в окружающей  среде  становится  меньше  каких-нибудь  фотонов,   электрон   атома   начинает  интенсивно  излучать  эти  фотоны,  чтобы поддержать новый энергетический уровень (новую температуру)  окружающей  его  среды.  Этот процесс  идет  во  всей  Вселенной  непрерывно,  не  прекращаясь ни на секунду.

     Если бы  электрон  не  выполнял   описанной   функции,   то   мы, охладившись,  никогда не смогли бы согреться.  Видите, какую важную функцию выполняют электроны!  Если Вам стало тепло,  то знайте, что  это  тепло  от  электронов  Вашего  тела,  поглотивших  фотоны из окружающей Вас среды.  Если Вам стало холодно,  то  тоже  знайте,  что электроны  отобрали у Вас фотоны и излучили их в окружающую среду.  Вы для того и  одеваетесь  теплее  в  холодную  погоду,  чтобы  уменьшить излучение фотонов.

     Тут очень важно понимать, что, поглотив фотон, электрон удаляется от ядра атома.  Это - главная причина расширения газов и  тел  при  их нагревании. После излучения фотона он приближается к ядру атома. Это - главная причина уменьшения объемов газов и размеров твердых тел при их охлаждении.  Основываясь на  такой  общей  информации,  приступим  к  выявлению электромагнитной модели электрона.  Для этого вначале проанализируем существующие представления о его орбитальном движении вокруг ядра атома.
6.2. Орбитальное движение электрона в атоме
         Предполагается, что при орбитальном движении электрона на него действуют две силы: кулоновская 
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, которая удаляет его от ядра. Считается, что электрон 
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, являясь материальной точкой, удерживается на определенной орбите за счет равенства между указанными силами (рис. 12)
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Рис.  12.  Схема планетарного  движения  точечной  модели электрона
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     Нетрудно видеть, что из равенства этих сил следует равенство между потенциальной 
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 энергиями электрона
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     Орбитальная скорость 
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 электрона зависит от угловой частоты 
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 его орбитального вращения и радиуса 
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  орбиты (рис. 12)
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      Тогда формула (133) запишется так
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где  
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 - постоянная Планка.
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     Поскольку уравнение (135) описывает связь между потенциальной и кинетической энергиями электрона  в атоме водорода, то оно должно соответствовать данным экспериментальной спектроскопии. В соответствии с этими данными, при переходе электрона с первой на вторую орбиту энергия связи его с ядром уменьшается с 13,6 eV до 3,4 eV, то есть в четыре раза. Правая часть уравнения (135) указывает на то, что это уменьшение происходит за счет уменьшения орбитальной угловой частоты 
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 вращения электрона, так как 
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. Сохранение равенства между правой и левой частями уравнения (135) возможно, если орбитальная частота  
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 уменьшается  в четыре раза,   радиус 
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 орбиты  при этом увеличится  во столько же  раз.

     А теперь обратимся к выражению орбитального углового момента электрона (136). Поскольку центробежная сила инерции и кулоновская сила  притяжения электрона к ядру направлены радиально (рис. 12), то они изменяют только  траекторию его движения и не могут изменить скорость вращения электрона, поэтому в этом случае должен работать закон  сохранения углового  момента (136). Вот как он проявляет свое действие. 

           При переходе электрона с первой на вторую орбиту он поглощает фотон с массой, которая почти в 1000 раз меньше массы самого электрона. Следовательно, сохранение постоянства постоянной Планка в выражении (136) происходит в основном за счет изменения величин 
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 и  
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. Но мы уже показали при анализе формулы (135), что из экспериментальной спектроскопии следует, что  величина 
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 при переходе  электрона с первой на вторую орбиту уменьшается в четыре раза,  а радиус орбиты 
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 во столько же раз увеличивается. Нетрудно видеть, что в выражении постоянной Планка (136), если  
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 уменьшится в четыре раза, то  для сохранения этого равенства  величина 
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 должна также увеличится в четыре раза, но она увеличивается в шестнадцать раз, и это сразу приводит к нарушению постоянства константы Планка, то есть к нарушению закона сохранения орбитального углового момента (136). Такой результат указывает на отсутствие у электрона атома водорода орбитального движения. Дальше, при анализе спектра атома водорода, мы получим дополнительное доказательство отсутствия орбитального движения электрона в атоме.
     Таким образом,  если в качестве модели электрона взять материальную точку, то данные экспериментальной спектроскопии указывают на отсутствие у такого электрона орбитального движения.

6.3. Кольцевая модель электрона
           Известно, что  электрон имеет собственную энергию, которую обычно определяют по формуле 
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. Однако смысл  такого допущения не всегда расшифровывается. А он заключается в том, что если всю энергию электрона перевести в энергию фотона, то энергия его станет равной 
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. Этот факт имеет строгое экспериментальное подтверждение. Известно, что массы электрона и позитрона равны. Взаимодействуя друг с другом, они образуют два 
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 кг определена с большой точностью. Энергию электрона 
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, равную энергии фотона, назовем фотонной энергией электрона.

        А теперь исследуем возможности кольцевой модели свободного электрона. Известно, что электрон имеет равные между собой кинетическую и потенциальную энергии, сумма которых равна его фотонной  энергии
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     Расчет по этой формуле дает такое значение фотонной энергии  электрона
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     Если свободный электрон вращается только относительно своей оси, то   угловая частота 
[image: image550.wmf]w

e

 вращения кольцевой модели свободного электрона, определенная из формулы (137), оказывается  равной 
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а радиус кольца
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   Скорость 
[image: image553.wmf]V

e

 точек вращающегося кольца оказывается равной скорости света
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     Постараемся запомнить полученные величины 
[image: image555.wmf]w

e

 и 
[image: image556.wmf]r

e

. Дальше мы получим эти же значения, но с помощью других формул, которые содержат электромагнитные характеристики электрона.

    Здесь  нам необходимо обратить внимание  на один факт. В классической механике часто реальные объекты заменяются упрощенными моделями. Нечто подобное получилось и в нашем случае. Не выявив пока структуру электрона, мы получили его упрощенную модель - кольцо. Эта модель помогает нам анализировать механическое поведение электрона, но почти не содержит информации о его электромагнитных свойствах. Поэтому поищем такие математические модели, описывающие поведение кольцевой модели электрона, которые содержали бы его заряд 
[image: image557.wmf]e

, магнитный момент 
[image: image558.wmf]M

e

 и напряженность магнитного поля  
[image: image559.wmf]B

e

 (магнитную индукцию)   электрона.

[image: image560.png]



Рис. 13. Схема кольцевой модели электрона

     Если предположить, что заряд электрона равномерно распределен по длине его кольцевой модели, то каждый элемент кольца 
[image: image561.wmf]D

l

 будет иметь массу 
[image: image562.wmf]D

m

 и заряд 
[image: image563.wmf]D

e

 (рис. 13). В таком случае вращающаяся кольцевая модель электрона будет подобна кольцевому току и на каждый элемент этого кольца будут действовать две равные по величине и противоположные по направлению силы: сила инерции 
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 и сила Лоренца 
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          Обратим внимание на тот факт, что в современной физике существуют два близких по физическому смыслу понятия для характеристики магнитного поля: индукция магнитного поля 
[image: image567.wmf]B

 и напряженность магнитного поля 
[image: image568.wmf]H

, которые связаны зависимостью
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где 
[image: image570.wmf]m

0

- магнитная постоянная.

        Опыт анализа показывает, что это создает определенную путаницу при формировании представлений о магнитном поле, поэтому некоторые авторы отказываются от неудачного термина "магнитная индукция" и  оставляют один, более удачный термин "напряженность магнитного поля", обозначая ее символом 
[image: image571.wmf]B

. Так поступил Кл. Э. Суорц - автор книги "Необыкновенная физика обыкновенных явлений" [34], и мы последуем его примеру. Магнитное поле будем характеризовать векторной величиной  
[image: image572.wmf]B

, называя ее напряженностью магнитного поля, измеряемой в системе СИ в Тл (Теслах).

Тогда размерности левой и правой частей формулы (142) запишутся так
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     Обозначая массовую плотность кольца  
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, а  зарядовую - 
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     Поскольку
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и 
[image: image580.wmf]V
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,    то уравнение (144) принимает вид


[image: image581.wmf]eB

r

d

m

C

r

r

d

e

e

e

e

e

2

2

p

j

p

j

×

=

×

×

                                                   (147)

или
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     Итак, мы получили математическое соотношение, в которое входят: масса 
[image: image583.wmf]m

e

 свободного электрона, его заряд 
[image: image584.wmf]e

,  напряженность магнитного поля 
[image: image585.wmf]B

e

 внутри кольца, которая генерируется зарядом вращающегося кольца, угловая частота 
[image: image586.wmf]w

e

 и радиус 
[image: image587.wmf]r

e

 кольца электрона. Недостает в этом соотношении магнитного момента электрона или, как его называют, магнетона Бора, математическая запись которого имеет вид
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        Обратим внимание на тот факт, что в приведенной формуле  
[image: image589.wmf]h

 - величина векторная, она придает векторные свойства и магнетону Бора 
[image: image590.wmf]M

e

. Из формулы (149) следует, что направления векторов 
[image: image591.wmf]h

 и  
[image: image592.wmf]M

e

совпадают. Преобразуем  соотношение (148) следующим образом
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        Из этого имеем

[image: image773.wmf]'
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        (151)
         Левую часть этого соотношения  можно рассматривать и    как     скалярное произведение  двух  векторов: 
[image: image594.wmf]B

e

 и 
[image: image595.wmf]M

e

. Тогда величина энергии 
[image: image596.wmf]E

e

 - тоже векторная.  Ну что же, мы вновь встретились с векторными свойствами энергии единичного электрона. Помните, рассматривая модель фотона, мы установили, что его энергия равна скалярному  произведению двух параллельных векторов 
[image: image597.wmf]h

 и 
[image: image598.wmf]w

. Аналогичную зависимость имеет и математическая модель энергии электрона (151).

     Теперь мы можем определить из соотношений (150)  напряженность 
[image: image599.wmf]B

e

 магнитного поля внутри кольцевой модели электрона,  угловую скорость 
[image: image600.wmf]w

e

  вращения кольца и его радиус 
[image: image601.wmf]r

e

.
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        Обратим внимание на  весьма большую напряженность магнитного поля вблизи центра симметрии электрона и напомним, что она убывает вдоль оси вращения электрона прямо пропорционально кубу расстояния от этого центра [34].  Из соотношений (151) находим
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        Поскольку окружная скорость точек кольца равна скорости  света, то из этого имеем
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     Итак, главные параметры кольцевой модели свободного электрона - радиус кольца 
[image: image605.wmf]r

e

 (140), (154) и угловая частота его вращения  (139), (153), определенные из соотношений   (137) и  (150), оказались одинаковыми. 

         Недостаток кольцевой модели в том, что она не раскрывает причину рождения позитрона, поэтому  интуиция подсказывает, что кольцо должно иметь какую-то внутреннюю структуру. Поиск этой структуры - наша следующая задача.

        Прежде чем приступить к ее решению, обратим внимание на схему кольцевой модели электрона, следующую из наших расчетов (рис. 13). Самой главной особенностью является совпадение направлений векторов 
[image: image606.wmf]h

M

e

,

. Модель электрона убедительно доказывает векторные свойства постоянной Планка 
[image: image607.wmf]h

 и магнетона Бора 
[image: image608.wmf]M

e

. Дальше мы увидим, как эти векторы играют решающую роль при формировании атомов, ионов и молекул.

        Во всех случаях нашего анализа поведения электрона роль его спина выполняет постоянная Планка в целом виде. В современной физике принято считать, что спин фотона равен 
[image: image609.wmf]h

, а электрона 
[image: image610.wmf]0
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. Однако величина спина электрона  
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 используется  только для анализа качественных характеристик поведения электрона [24], [111], [122]. Для количественных расчетов используется величина 
[image: image612.wmf]h

. В наших исследованиях спином фотона и электрона является их целый угловой момент 
[image: image613.wmf]h

. Он используется  для количественных расчетов и качественных характеристик поведения и фотона, и электрона.
6.4. Тороидальная модель электрона
     Ближайшим "родственником" кольца является тор. Для начала будем считать, что тор полый. Радиус окружности сечения тора (рис. 14) обозначим через 
[image: image614.wmf]r

e

. Тогда площадь его поверхности определится по формуле
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        Обозначим поверхностную плотность электромагнитной субстанции электрона  
[image: image616.wmf]d

m

. Тогда
[image: image617.png]
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Рис. 14. Схема тороидальной модели электрона
     Определим  момент  инерции  полого тора.  Из  рис. 14 имеем
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     Поскольку электрон проявляет одновременно электрические и магнитные свойства и имеет угловой момент, то у нас есть основания предполагать, что он имеет два вращения. Обычное вращение относительно оси симметрии  с угловой частотой 
[image: image622.wmf]w

e

 назовем кинетическим вращением, формирующим его кинетический момент и кинетическую энергию. И второе - вихревое вращение относительно кольцевой оси с угловой частотой 
[image: image623.wmf]w

r

 (рис. 14). Назовем  его потенциальным вращением, формирующим его потенциальную 
[image: image624.wmf]0

E

 энергию и потенциальные свойства. Вполне естественно предположить, что сумма кинетической 
[image: image625.wmf]E
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 и потенциальной 
[image: image626.wmf]0

E

 энергий свободного электрона равна его фотонной энергии 
[image: image627.wmf]E

e

.  Посмотрим на возможность реализации наших допущений. Кинетическая энергия вращения полого тора определится по формуле (рис. 14)


[image: image628.wmf]E

E

I

m

r

h

K

e

Z

e

e

e

e

e

=

=

×

×

=

×

×

×

=

2

1

2

1

2

1

2

2

2

2

w

w

w

.

                                         (160)

        Частота  
[image: image629.wmf]w

e

 кинетического вращения тора будет равна
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           Радиус 
[image: image631.wmf]r

e

 тора найдем из формулы (160)
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     Как видно, 
[image: image633.wmf]r

e

 и 
[image: image634.wmf]w

e

 (162) и (161), и в этом случае совпадают со значениями 
[image: image635.wmf]r

e

 и 
[image: image636.wmf]w

e

 в формулах: (140), (154), (139) и (153). 

       Интересно, существует ли экспериментальное подтверждение полученной нами величины 
[image: image637.wmf]r

e

?  Оказывается, существует. В 1922 г. американский физик - экспериментатор A. Комптон обнаружил, что рассеянные рентгеновские лучи имеют большую длину волны, чем падающие. Сдвиг волны 
[image: image638.wmf]D
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 он рассчитывал по формуле [3], [17], [24]
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        Экспериментальное значение величины 
[image: image640.wmf]l

e

 оказалось равным 
[image: image641.wmf]м

12

10

42631089

,

2

-

×

 [24]. Впоследствии было получено и теоретическое значение этой величины путем сложных математических преобразований, основанных на идеях релятивизма [24]  
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             Изучая эффект Комптона и проводя его теоретический  анализ, мы показали, что приведенная формула для расчета теоретической величины комптоновской длины волны 
[image: image643.wmf]l

e

 получается элементарно, если длине волны электрона придать смысл радиуса электрона и рассмотреть схему взаимодействия кольцевой модели электрона с кольцевой моделью рентгеновского фотона [17], [24], [97].

        На рис. 15 показана схема  взаимодействия  кольцевой   модели  рентгеновского фотона с кольцевой моделью электрона атома. Импульс    
[image: image644.wmf]h
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Рис. 15. Схема взаимодействия фотона с электроном в эффекте Комптона

        После взаимодействия фотона с электроном его импульс изменится на величину
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или
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    Поскольку 
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или
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      Это соотношение можно преобразовать так
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        Поскольку  
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              Это и есть формула Комптона для расчета изменения длины  
[image: image658.wmf]D
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 волны отраженного рентгеновского фотона. Величину 
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, как константу, называют комптоновской длиной волны. В формуле (170) она выступает в качестве коэффициента, определенного экспериментально и имеющего значение [24], [130]
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которое почти полностью совпадает с теоретически рассчитанной нами по формулам (140), (154) и (162) величиной радиуса 
[image: image661.wmf]r
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 электрона
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   Отметим, что  мы получили  формулу (170) без каких-либо релятивистских идей, используя лишь классические представления о взаимодействии кольцевых моделей фотона и электрона.

     Таким образом, величина радиуса 
[image: image663.wmf]r

e

 кольцевой модели электрона, полученная нами расчетным путем несколькими методами, при которых использовалась разная совокупность характеристик электрона  (140), (154) и (162), почти полностью совпадает с экспериментальным значением комптоновской длины волны электрона (171).

     Поскольку из анализа результатов экспериментальной спектроскопии следует, что длина волны электрона равна радиусу его кольцевой модели, и поскольку  результаты разных методов расчета радиуса электрона  совпадают   с экспериментальным результатом Комптона, то  кольцевая модель электрона теперь является фактом, вполне достаточным для уверенного  продвижения дальше в нашем поиске.

     Конечно, весьма желательно знать величину радиуса 
[image: image664.wmf]r
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 окружности сечения тора. Попытаемся выявить эту величину из анализа потенциального вращения электрона с частотой  
[image: image665.wmf]w
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  (рис. 14).

     Импульс и фотона, и электрона определяются по одному и тому же соотношению
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     Из этого следует, что и фотон, и электрон проявляют свой импульс в интервале одной длины волны. Этот факт отразился в модели фотона равенством между длиной волны 
[image: image667.wmf]l

 фотона и его радиусом 
[image: image668.wmf]r

. Поскольку фотон поглощается и излучается электроном, то такая же связь между длиной волны и радиусом должна быть и у электрона. Кроме того, модель фотона имеет шесть электромагнитных полей; столько же их должно возникать и в модели электрона в момент, когда он излучает или поглощает фотон. Описанные условия оказываются выполненными, если допустить, что угловая частота 
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 кинетического вращения в шесть раз меньше угловой частоты 
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 потенциального вращения свободного электрона, то есть
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     Допуская также, что относительно неподвижной системы отсчета, связанной с осью вращения электрона,  скорость точек осевого кольца тора в кинетическом вращении равна скорости точек поверхности тора в потенциальном вращении, имеем
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     Из этих соотношений найдем
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     Подставляя полученные данные в формулу (160), найдем величину потенциальной энергии 
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     Удваивая этот результат, получим полную фотонную энергию свободного электрона (138). Полное совпадение фотонной энергии электрона, полученной при расчете по  разным формулам,  дает нам основание предполагать, что электрон представляет собой замкнутый кольцевой вихрь, формирующий тороидальную структуру, которая вращается относительно своей оси симметрии, генерируя таким образом потенциальную и кинетическую энергии.

        Из шестикратной разницы между угловыми скоростями 
[image: image677.wmf]w

e

 и 
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 следует, что радиус 
[image: image679.wmf]r
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 в шесть раз больше радиуса 
[image: image680.wmf]r
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. Мы пока  постулируем этот факт, основываясь на том, что, как мы показали, самый экономный режим движения  фотона возможен только при шести электромагнитных полях.  Видимо, этот же принцип реализуется и при движении вихря по замкнутой  винтовой линии тора. Из  различия радиусов и угловых скоростей следует, что вихрь, движущийся по поверхности тора, делает шесть оборотов относительно кольцевой оси по винтовой линии за время одного оборота тора относительно своей оси вращения. Шаг этой винтовой линии равен радиусу 
[image: image681.wmf]r

e

 осевого кольца и длине 
[image: image682.wmf]l

e

 волны электрона (рис. 16) [11] [15], [20], [29].
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Рис. 16. Схема модели электрона

        А теперь представьте, что внешние силы начинают вращать такой тор против хода винта или тормозить его вращение. Сразу же на экваториальной поверхности образуется шесть  вихревых, радиально направленных полей. Внешние части этих шести вихрей выходят  за пределы тороидальной поверхности. Поскольку их окружная скорость оказывается значительно больше скорости света, то эта часть обрывается, и, отставая от вращательного движения тора, формирует шесть, уже хордоидально расположенных вихревых полей с разноименными полюсами на их концах. Они немедленно соединяются в шестиугольник и, поскольку находятся в состоянии движения,  вокруг них образуется шесть замкнутых друг с другом магнитных вихревых полей. Так как совокупность электрического и магнитного полей может существовать только в движении, то такая структура  полей сразу же начинает двигаться в пространстве в виде электромагнитного образования, которое мы называем фотоном.

      Оставшаяся часть электрона вновь восстанавливает свое вихрекольцевое движение,  изменив соответственно  угловые скорости 
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 и   радиусы 
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 так, чтобы шестикратная разница между ними  сохранилась. Энергия электрона 
[image: image686.wmf]E

e

 уменьшится соответственно.

        Так как энергия электрона равна произведению постоянной Планка на угловую частоту, то после излучения фотона  энергия электрона уменьшится за счет уменьшения его угловой частоты 
[image: image687.wmf]w

e

.  Чтобы постоянная Планка  сохранила свое постоянство, радиус электрона 
[image: image688.wmf]r

e

 должен увеличиться. После поглощения фотона все его параметры изменятся в обратном порядке.

        Мы представляем детали процессов поглощения и излучения фотонов  электроном и готовы приступить к их анализу, но недостаток  времени диктует  другое - решать более важные задачи формирования атомов и молекул, а, возможно, и ядер атомов.

     А теперь сравним энергию связи электрона атома водорода в момент пребывания его на первом энергетическом уровне (13,6 eV) c полной (фотонной) энергией свободного электрона 
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. Сразу становится ясно, что столь незначительное уменьшение   энергии (13,6 eV) свободного электрона при образовании связи между ним и протоном приведет к почти незаметному увеличению радиуса 
[image: image690.wmf]r

e

. В процессе энергетических переходов он будет оставаться почти неизменным.

     Обратим внимание  еще на один факт. Энергия ионизации водородоподобных атомов равна произведению энергии ионизации атома водорода, умноженной  на квадрат номера элемента в таблице Д.И. Менделеева. Например, энергия ионизации сорок шестого электрона 46-го элемента (Палладия)
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     а сотого элемента (Фермия) - соответственно
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     Таким образом, при образовании атома Палладия в момент, когда его ядро не имеет ни одного электрона, свободный электрон, вступая в связь с таким ядром, излучает фотон или серию фотонов  с суммарной энергией 28777,6 eV. Затем, когда у него появится возможность поглощать фотоны,  это поглощение будет идти в соответствии с законом спектроскопии  так, что когда суммарная энергия всех поглощенных фотонов станет равной энергии  28777,6 eV, то энергия связи его с ядром станет равной нулю и восстановится полный запас  энергии свободного электрона.

         Тут уместно отметить интересную особенность. Полная энергия электрона равна 
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. При образовании сотого элемента на установление связи с его ядром электрон затрачивает  
[image: image693.wmf]136000
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 своей полной энергии. Сразу возникает  вопрос: а каков максимальный порядковый номер  
[image: image694.wmf]N

 химического элемента, на образование которого будет достаточно полной   энергии  электрона? Ответ на этот вопрос дает следующая зависимость
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     Это, конечно, недостижимый предел. Ибо в этом случае вся  энергия электрона уйдет на связь с ядром. Так что 194 химический  элемент не может образоваться. Видимо, существует предельное минимальное значение энергии электрона, меньше которого оно не может уменьшаться.

     Итак, свободный электрон имеет потенциальное (вихревое)  вращение относительно  его кольцевой оси и кинетическое  - относительно оси симметрии. Излучает он  тогда, когда внешнее воздействие внезапно изменяет баланс между этими вращениями.

     Современные релятивисты, не в силах удержать поток критики по поводу их ошибочных воззрений, выставляют в качестве защитных щитов результаты некоторых экспериментов, которые, как они считают, можно понять только на основе релятивистских идей. К их числу относится экспериментальный факт увеличения массы электрона при увеличении скорости его поступательного движения. Интерпретируют они результат этого эксперимента с помощью релятивистского соотношения
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     Действительно, из этого соотношения следует, что с увеличением скорости 
[image: image697.wmf]V

 поступательного движения электрона его масса 
[image: image698.wmf]m

 увеличивается по сравнению с массой покоя 
[image: image699.wmf]e
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. Спросите у них: почему и за счет чего это происходит? Ответа вы не получите, так как их интерпретация базируется не на знании, а на вере в непогрешимость эйнштейновских идей относительности. При этом они утверждают, что это соотношение можно получить только из релятивистских идей и ни откуда больше.


Из второго закона Ньютона следует, что масса 
[image: image700.wmf]m

 тела связана с силой  
[image: image701.wmf]F

, действующей на него, и ускорением 
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 зависимостью 
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. Из этой зависимости видно, что масса может  увеличиваться за счет  двух факторов: увеличения силы 
[image: image704.wmf]F

 или уменьшения ускорения  
[image: image705.wmf]a

.  Но эта возможность почему-то не используется для анализа данного явления и его экспериментальной проверки. Правда, измерить эти величины в экспериментах с электронами непосредственно не удается. Вот почему ищут косвенные методы объяснения этого явления. 


Чтобы показать, что вариантов вывода формулы (182) и вариантов интерпретации ее может быть несколько,  попытаемся и мы найти новый вывод этой формулы и новую интерпретацию  по увеличению массы покоя электрона при его ускоренном движении. На рис. 17 показано движение модели электрона в электрическом поле. Поскольку заряд электрона формируется на его тороидальной поверхности, то направление движения электрона в электрическом поле будут формировать, прежде всего, экваториальные точки этой поверхности. И в свободном состоянии, и в движении электрон обладает кинетическим (угловым) моментом 
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, вектор которого направлен вдоль оси вращения тора [70].

     Учитывая, что ускоренное движение электрона  происходит под действием внешнего воздействия, которое изменяет состояние среды (в которой движется электрон), формируя некоторое сопротивление его движению, обозначим массу электрона в его поступательном движении через 
[image: image707.wmf]m

. Это будет означать, что неизвестный нам коэффициент сопротивления среды мы включили в символ 
[image: image708.wmf]m

, этим он и отличается от символа 
[image: image709.wmf]e
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 в выражении кинетического момента. В этом случае импульс электрона запишется так: 
[image: image710.wmf]V
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. 
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Рис. 17. Схема движения электрона в электрическом поле

Таким образом, при принудительном поступательном движении к электрону приложены два перпендикулярных друг другу вектора 
[image: image712.wmf]h

 и 
[image: image713.wmf]V

m

 (если не считать направление вектора магнитного момента). Первый из них характеризует вращение  электрона относительно своей оси симметрии, а второй - принудительное поступательное  движение. Сразу возникает вопрос: какое же суммарное движение будет иметь электрон в таком случае? Оно ведь тоже должно характеризоваться векторной величиной, равной сумме первых двух векторов. Но мы не можем складывать эти  векторы, так как их численные значения имеют разные размерности. Чтобы устранить этот недостаток, надо численное  значение   второго   вектора   
[image: image714.wmf]V

m

 изменить так, чтобы размерности обоих векторов были одинаковые. Для этого умножим его на величину 
[image: image715.wmf]e

r

. Вполне естественно, что сумма первых двух векторов  будет равна третьему вектору, который должен характеризовать сразу два упомянутых  движения тороидальной модели электрона (рис. 17). Чтобы  третий вектор также как  и второй учитывал сопротивление среды, мы обозначим     в его выражении массу электрона символом 
[image: image716.wmf]m

. Кроме этого, третий вектор должен иметь такую же размерность, как и первые два. Для этого умножим и его численную  величину  на  
[image: image717.wmf]e

r

. 

После такой подготовки мы имеем право найти геометрическую сумму первых двух векторов 
[image: image718.wmf]h

 и 
[image: image719.wmf]V

m

. Из рис. 17 получим
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или 
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Это и есть знаменитое релятивистское соотношение, показывающее увеличение массы электрона при увеличении скорости его поступательного  движения в электрическом поле. Сразу отметим самое главное. Мы получили это соотношение не в псевдоевклидовой геометрии Минковского, а в геометрии  Евклида и в рамках аксиомы единства пространства – материи - времени.

     Теперь становится ясным кинематический смысл отношения 
[image: image723.wmf]2
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. Когда на электрон не действуют никакие внешние силы, то 
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 и он вращается только относительно своей оси.  Мгновенный центр 
[image: image726.wmf]P

 вращения в этом случае совпадает с геометрическим центром электрона (рис. 17,b,c). 


Как только электрон получает еще и поступательное движение, то сразу же его мгновенный центр вращения 
[image: image727.wmf]P

 начинает удаляться от геометрического центра к периферии его тороидальной структуры (рис. 17,d). В момент, когда поступательная скорость 
[image: image728.wmf]V

 приблизится к скорости 
[image: image729.wmf]C

, с которой вращается кольцевая ось тора, мгновенный центр удалится от геометрического центра электрона на величину 
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 (рис. 17,d). В этом случае 
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 Все эти изменения происходят в системе отсчета, связанной с наблюдателем или внешним источником, принудительно формирующим его ускоренное поступательное  движение.

     А теперь вспомним, что в этом случае, кроме поступательного и вращательного движений у электрона есть еще и потенциальное (вихревое) вращение. Мы уже отмечали, что резкое изменение соотношений между кинетическим и потенциальным вращениями электрона приводит или к поглощению, или к излучению фотона в зависимости от направления изменения этого соотношения. Если это изменение замедляет кинетическое вращение, то идет процесс излучения фотонов, а если ускоряет, то - поглощения.

     Нетрудно представить, что оба эти случая возможны при переменном движении электрона в электрическом поле. В одном из них должно наблюдаться излучение фотонов и его называют тормозным, а в другом - поглощение, но не фотонов, а субстанции среды формируемой электрическим полем, в котором движется электрон. Грубо говоря, тороид электрона будет накручивать на себя силовые линии поля и за счет этого увеличивать свою массу  при 
[image: image733.wmf]C
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 (рис. 17,а).

       Таким образом, у нас есть основания предполагать, что энергия, а значит и масса электрона, увеличиваются за счет поглощения материальной  основы среды, ускоряющей его движение. Мы можем назвать эту среду эфиром. Даже поверхностный анализ движения тороидальной модели электрона в электрическом поле дает ответы на вопросы: почему и за счет чего увеличивается масса электрона? Причем, эти ответы имеют все признаки, которые позволяют отнести их на первом этапе к разряду гипотетических.  А это уже путь к истине, а не к вере. 


Вот и встает перед нами вопрос: какой вывод соотношения (182) и какой вариант его интерпретации ближе к истине, релятивистский или  рассмотренный нами?


А теперь представим, что внешние силы не только затормозили кинетическое вращение электрона, но и изменили его направление. Что произойдет  с направлением потенциального вращения? Оно тоже изменится и электрон станет позитроном.
        Итак, при обосновании модели электрона мы вовлекли в анализ уже существующие законы Кулона и  Ньютона, электромагнитную силу Лоренца и следующие  константы: скорость света С, постоянную Планка 
[image: image734.wmf]h

, массу покоя электрона 
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, его заряд 
[image: image736.wmf]e

, энергию покоя электрона, магнетон Бора 
[image: image737.wmf]M
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, электрическую постоянную  
[image: image738.wmf]e

, комптоновскую длину волны электрона, которую теперь надо называть комптоновским радиусом электрона,  и энергию ионизации  атома водорода. 

      Таким образом, электрон имеет форму вращающегося полого тора (рис. 16).  Его структура оказывается устойчивой благодаря наличию двух вращений.  Первое - относительно оси, проходящей через геометрический центр тора перпендикулярно плоскости  вращения,  и  второе  -  вихревое  вращение относительно кольцевой оси,  проходящей через центр окружности сечения тора.

        Несколько методов расчета радиуса тора,  включающих  различные его  энергетические  и  электромагнитные свойства,  дают один и тот же результат,   совпадающий   с   экспериментальным   значением комптоновской  длины  волны  электрона,  а именно 
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      Другой важной характеристикой электрона  является его  спин.  Он в точности равен постоянной Планка и является величиной векторной 
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. Её векторные свойства  следуют  из  основной размерности 
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 - момента количества движения или момента импульса,  или,  как его еще называют, кинетического  или углового момента.

    Третья  важная  характеристика  электрона  - магнитный момент или магнетон Бора,  который генерирует  напряженность 
[image: image742.wmf]B
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 магнитного  поля  электрона (рис. 18).  В окрестностях его геометрического центра она равна 
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.  Это значительная величина, но она уменьшается  по мере  удаления  от геометрического центра электрона вдоль оси вращения по зависимости 
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.  Здесь 
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  -  расстояние  от  геометрического центра электрона вдоль его оси вращения [34].
[image: image746.png]



Рис.  18.   Схема   электромагнитной   модели электрона (на рисунке показана лишь часть электрических и магнитных силовых линий)

На рис. 18  показана лишь часть магнитных силовых линий  и линий, характеризующих электрическое поле электрона. Если показать всю совокупность этих линий, то модель электрона примет форму,  близкую к форме яблока. Поскольку силовые линии электрического поля перпендикулярны силовым линиям магнитного поля, то электрическое поле в такой модели станет почти сферическим, а магнитное поле по форме будет близко к магнитному полю стержневого магнита.
7. ЗАКОН ИЗЛУЧЕНИЯ АБСОЛЮТНО ЧЕРНОГО ТЕЛА – ЗАКОН КЛАССИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ

7.1. Общие сведения

         До сих пор наш поиск шел в рамках законов классической физики. Однако известно, что в конце 19 века было объявлено, что законы классической физики  успешно работают только в макромире, а в микромире работают другие – квантовые физические законы. Эта точка зрения была господствующей в течение всего ХХ века. И вот теперь, когда мы на базе законов классической физики выявили модели фотона и электрона, возникает вопрос: а не ошиблись ли физики прошлых поколений, похоронив возможности классической физики решать задачи микромира?  Чтобы ответить на этот вопрос, давайте внимательно проанализируем истоки недоверия к классической физике при решении задач микромира. Все началось с вывода закона излучения абсолютно черного тела. Вывод математической модели этого закона, выполненный Максом  Планком в начале ХХ века, базировался на понятиях и представлениях, которые, как считается,  противоречат законам классической физики [24], [102]. 

             Планк ввел в математическую модель закона излучения абсолютно черного тела константу 

 с размерностью механического действия, что явно противоречило электромагнитной природе  излучения. Тем не менее, его математическая модель описывала экспериментальные  зависимости этого излучения.  Введенная им константа  указывала на то, что излучение идет не непрерывно, а порциями. Это противоречило закону излучения Релея - Джинса, который базировался на классических представлениях о волновой природе электромагнитного излучения,  но описывал экспериментальные зависимости  лишь в диапазоне  низких частот.

        Поскольку  в математической модели закона излучения абсолютно черного тела присутствует математическая модель закона излучения Релея  - Джинса, то получается, что планковсий закон излучения абсолютно черного тела базируется  на  исключающих друг друга  волновых и корпускулярных представлениях  о природе излучения [24], [102]. 

           Несовместимость непрерывного волнового  процесса излучения с парциальным процессом  явилась веским основанием для признания кризиса классической физики. С этого момента физики начали  полагать, что  сфера действия законов классической физики ограничена макромиром. В микромире, считают они, работают другие, квантовые  законы, поэтому физика, описывающая микромир,  должна называться квантовой физикой. Следует отметить, что Макс Планк  пытался  разобраться  со смесью таких  физических представлений и вернуть их на классический путь развития, но ему не удалось решить эту задачу [24], [102], [108]. Впервые  математическая модель закона излучения абсолютно  черного тела  на базе термодинамических представлений  была получена Ю.М. Агеевым  [110], [112].

            Спустя почти сто лет, нам приходится констатировать,  что граница между законами классической и квантовой физики  до сих пор не установлена. По-прежнему испытываются значительные трудности при решении многих    задач микромира и многие из них считаются не разрешимыми в рамках сложившихся понятий и представлений, поэтому мы вынуждены возвратиться к попытке Макса Планка выполнить вывод  математической модели закона излучения абсолютно черного тела на основе  классических  представлений [70], [88]. 

7.2. Теоретическая часть

        Прежде всего, приведем формулу Релея - Джинса, которая удовлетворительно описывает экспериментальную закономерность  низкочастотного диапазона излучения. Основываясь на волновых представлениях  об электромагнитном излучении, они установили, что  энергия  

,  заключенная  в  объёме  

 абсолютно черного тела, определяется зависимостью [24]


,                                                           (185)
где 

 - частота излучения; 

 - объём полости абсолютно черного тела; 

 - скорость света; 

 - постоянная Больцмана; 

 - абсолютная температура излучения. 


Разделив левую и правую части соотношения  (185) на объём 

, получим  объёмную плотность 

  электромагнитного излучения



                                                               (186)


Вывод этой формулы базируется на представлении о существовании в замкнутой полости абсолютно черного тела целого числа стоячих волн электромагнитного излучения с частотой 

 [24]. 
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Рис. 19.  Кривые распределения энергии в спектре абсолютно  черного тела
 (По оси абсцисс отложена длина волны излучения)

 Чтобы получить математическую модель, которая описывала бы весь спектр электромагнитного излучения абсолютно черного тела, Макс Планк  постулировал, что излучение идет не непрерывно, а порциями так, что энергия  

 каждой излученной порции оказывается равной 

, и формула для расчета плотности 

 электромагнитного излучения абсолютно черного тела оказалась такой  (рис. 19) [24]  
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          Величина 

 - константа  с  механической размерностью действия. Причем смысл этого действия в то время был совершенно  неясен. Тем не менее, математическая модель, полученная Планком,  достаточно точно описывала экспериментальные закономерности излучения абсолютно черного тела.

Как видно, выражение  

   в формуле (187)  играет роль некоторого  существенного   дополнения к формуле (186) Релея - Джинса, суть которого сводится к тому, что 

 - энергия одного излученного фотона. 

 Конечно, чтобы понять физический смысл планковского дополнения надо иметь представление об электромагнитной структуре фотона, так как в этой структуре скрыт физический смысл самой постоянной Планка 

. Поскольку  произведение 

 описывает энергии фотонов всей шкалы электромагнитного излучения,  то в размерности постоянной Планка  и скрыта электромагнитная структура фотона.  Нами уже установлено, что фотон  имеет такую вращающуюся электромагнитную структуру, центр масс которой описывает длину волны 

,    равную радиусу 

 её вращения. В результате математическое выражение константы Планка принимает вид (88) 

[image: image749.wmf].
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Как   видно,   константа  Планка имеет явную механическую размерность углового момента, который имеет и другие названия: момент импульса, момент количества движения и кинетический момент. Хорошо известно [101], что постоянством углового момента управляет закон сохранения углового момента  и  сразу становится ясной причина постоянства постоянной Планка.  Прежде всего, понятие «закон сохранения углового момента» является понятием классической физики, а точнее - классической ньютоновской механики. Он гласит, что если сумма моментов внешних сил, действующих на вращающееся тело, равна нулю, то угловой момент такого тела остаётся постоянным. 

             Конечно,  фотон  не является твердым телом, но он имеет массу 

 и у нас есть все основания полагать, что роль массы у фотона  выполняет  вращающаяся относительно оси электромагнитная субстанция, то есть -  электромагнитное поле.  Из математической модели (88) постоянной Планка следует, что электромагнитная модель фотона  должна быть такой, чтобы одновременное  изменение массы 

, радиуса  

 и частоты 

    вращающихся электромагнитных полей фотона  оставляло бы их произведение, отраженное в математическом выражении постоянной Планка (88),  постоянным [109]. 

             Известно, что  с увеличением массы (энергии)  фотона  уменьшается  длина его волны. Опишем повторно, как  это изменение  реализуется   постоянной Планка (88) в модели фотона (рис. 5) [109].
        Поскольку постоянством постоянной Планка      управляет   закон   сохранения углового момента 

, то с  увеличением  массы  
[image: image750.wmf]m

 фотона растет плотность его электромагнитных полей (рис.  5) и за счет этого увеличиваются электромагнитные силы,  сжимающие  фотон,  которые все время уравновешиваются центробежными силами инерции,  действующими на центры масс этих полей.  Это  приводит  к  уменьшению  радиуса  
[image: image751.wmf]r

 вращения  фотона,  который всегда равен длине его волны 
[image: image752.wmf]l

.   Но поскольку радиус  
[image: image753.wmf]r

  в  выражении  постоянной  Планка  возводится  в квадрат,  то для сохранения постоянства постоянной Планка (88) частота  
[image: image754.wmf]n

  колебаний  фотона должна  при этом   увеличиться.  В  силу  этого незначительное  изменение  массы  фотона  автоматически  изменяет  его радиус  вращения  и  частоту так,  что угловой момент (постоянная Планка)  остается  постоянным.  Таким  образом,  фотоны  всех   частот, сохраняя  свою  электромагнитную  структуру,  меняют массу,  частоту и радиус вращения так, чтобы 

 То есть принципом этого изменения управляет закон сохранения углового момента [101], [109].

       Если задаться вопросом: почему  фотоны  всех  частот  движутся  в  вакууме  с  одинаковой скоростью? То получается следующий ответ [109].

        Потому, что изменение частоты 
[image: image755.wmf]n

  фотона  является  следствием изменения  его  массы,  которая,  в  свою  очередь,  изменяя  плотность  электромагнитных  полей  фотона,  приводит  к  изменению  радиуса  его вращения,  который  всегда  равен  длине  волны.  Указанные  изменения происходят таким образом,  что произведение  частоты  
[image: image756.wmf]n

  на  длину 

  волны  всегда остается постоянным для фотонов всех частот и равным 
[image: image757.wmf]l
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. При этом  скорость центра масс 

 фотона (рис. 5)  изменяется в интервале длины волны таким образом, что её средняя величина остаётся постоянной и равной 

 (рис. 7) [109].

         Таким образом,  постоянством постоянной   

 Планка  управляет один из самых фундаментальных законов классической физики, (а точнее  - классической механики)  закон сохранения углового  момента. В современной физике его называют законом сохранения момента импульса, а в классической механике - законом сохранения кинетического  момента [101].  Это -  чистый классический механический закон, а не какое - то мистическое механическое действие, как считалось до сих пор. Поэтому появление постоянной Планка в  математической модели излучения абсолютно черного тела не даёт никаких оснований  утверждать о неспособности классической физики описать процесс излучения  этого тела.  Наоборот,  самый фундаментальный закон классической физики - закон сохранения углового момента как раз и  участвует в описании  этого процесса  [70], [101], [109]. Таким образом, планковский закон излучения абсолютно черного тела является законом классической физики. Ниже приводится вывод  этого  закона, основанный на классических представлениях.

7.3. Классический  вывод  закона  излучения  абсолютно черного тела


Мы воспользуемся идеями Релея - Джинса при расчете количества порций электромагнитного излучения в полости абсолютно черного тела. Однако отдельную порцию электромагнитного излучения мы будем представлять не в виде стоячей волны, а в виде фотона (рис. 5) [4], [8], [18], [26], [109].  Поскольку радиусы  замкнутых  электрических полей фотона равны примерно  

, а расстояния от центра масс фотона до центров масс электромагнитных полей равно 
[image: image758.wmf]r

,  то фотон имеет не сферическую, а плоскую форму, объём которой составляет примерно  четверть объёма сферы с радиусом  

. Таким образом, объём локализованного пространства, в котором может находиться фотон составит примерно 
[image: image759.wmf]3
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. Поскольку объём 

 сферической полости радиуса 

 абсолютно черного  тела на много порядков больше объёма фотона, то  максимальное количество 

 фотонов в  этой полости  (как и максимальное количество стоячих волн в формуле Релея - Джинса) определится  зависимостью
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Учитывая что  

, имеем
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В интервале частот от 

 до 

  количество фотонов будет равно
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Поскольку фотон  движется прямолинейно и вращается относительно своей оси, то  в трехмерном Евклидовом пространстве он имеет шесть степеней свободы. Учитывая это и разделяя  левую и правую части соотношения (190) на объём 

, получим дифференциал плотности   
[image: image763.wmf]r

d

  фотонов  в сферической полости абсолютно черного тела
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         Интегрируя, найдем плотность фотонов в сферической полости абсолютно черного тела
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Итак, мы имеем   плотность (192)   фотонов в сферической полости абсолютно черного тела.  Если сферическая полость будет иметь небольшое отверстие,  то энергия, излучаемая через это отверстие, будет зависеть, прежде всего, от энергии каждого фотона  

. Далее, фотоны, прошедшие через отверстие в сферической полости,  будут поглощаться. Поскольку энергия  каждого фотона в плоскости его поляризации реализуется двумя степенями  свободы, то величина тепловой энергии, излученных фотонов, будет равна  

.  Из этого следует, что объёмная плотность  излучения абсолютно черного тела будет зависеть от энергии  

  каждого излученного фотона и энергии  

 всей совокупности излученных фотонов. 

                Поскольку излучение  абсолютно черного тела представляет собой совокупность фотонов, каждый из которых имеет только кинетическую энергию, то мы должны ввести в математическую модель закона  максвелловского распределения кинетическую энергию 

 фотона и  тепловую  энергию 

 совокупности излученных фотонов  [24]



.                                                                                 (193)
              Далее мы должны учесть, что  фотоны излучаются электронами атомов при их энергетических переходах. Каждый электрон может совершать серию  переходов между энергетическими уровнями 

, излучая при этом фотоны разной энергии. Поэтому полное распределение объёмной плотности энергии излученных фотонов будет состоять из суммы  распределений, учитывающих энергии фотонов всех энергетических уровней. С учетом изложенного,  закон Максвелла, учитывающий  распределения  энергий фотонов всех  (

)  энергетических уровней атома,  запишется так 



,                                     (194)                                 

где 

 - главное квантовое число, определяющее номер энергетического уровня электрона в атоме.

         Известно,  что сумма  ряда (194)  равна  [24]
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Умножая  правую часть  плотности   фотонов  (192) в полости абсолютно черного тела на энергию одного фотона 
[image: image767.wmf]n

h

и на математическое выражение  (195) закона распределения этой плотности, получим
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       Это и есть закон излучения абсолютно черного тела (187), полученный Максом Планком.  Выражение (196) незначительно отличается от выражения (187) коэффициентом, который, как считалось до сих пор, учитывает число степеней свободы  электромагнитного излучения абсолютно черного тела.  По мнению Э.В. Шпольского его  величина  зависит от характера волн электромагнитного излучения  и может изменяться от 
[image: image769.wmf]p
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 [24]. 

          Однако, в рамках изложенных представлений переменный  коэффициент 
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приобретает четкий физический смысл. Он характеризует, как  это и должно быть, плотность фотонов в полости абсолютно черного тела.   Более точное  значение постоянной составляющей 
[image: image772.wmf]24

 этого коэффициента   можно определить  экспериментально.  


Таким образом, мы вывели закон излучения абсолютно черного тела, основываясь на чистых классических представлениях и понятиях, и видим, полное отсутствие оснований полагать, что этот закон противоречит классической физике. Наоборот, он является следствием  законов этой физики.  Все составляющие математической модели закона (196) излучения абсолютно черного тела приобрели  давно присущий им четкий классический физический смысл.

� EMBED Equation.3  ���








� Дальше  мы приведем расчет этого искривления


� Отделяют пространственный интервал � EMBED Equation.3  ��� от  времени � EMBED Equation.3  ���


� Эта закономерность скрыта в  переходном процессе рождения фотона, детальный анализ которого  ждет своего исследователя.
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